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1 Indledning

Aflpbssystemer og renseanlzeg udger en vigtig og kostbar del af infrastrukturen med stor
betydning for det omgivende milj@, befolkningens sundhed og samfundsgkonomien. |
fremtiden vil klimaet sendre sig med kraftigere regnhaendelser og flere skybrud til fglge,
hvilket betyder at erhverv og private mange steder vil opleve problemer i forbindelse med
handtering af vandmaengderne. Samtidig stilles der stadig stgrre krav til regn- og

spildevandshandtering, for at beskytte miljget og reducere energiforbruget.

Figur 1 Luftfoto af Svendborg og omegn 2014.

| fremtiden vil det eksisterende regn- og spildevandssystem blive udfordret og krav til den
gkologiske tilstand i vandmiljger vil ikke kunne overholdes med mindre, der findes Igsninger
pa at klimatilpasse de eksisterende regn- og spildevandssystemer.

Med Masterplanen for regn- og spildevand i Svendborg Kommune gnsker Vand og Affald at
vise rettidig omhu ved i god tid at finde de mest fornuftige og fordelagtige I@sninger pa
klimaudfordringer, fremtidens krav til handtering af regn- og spildevand samt reducering af
energiforbruget.

Masterplanen tager udgangspunkt i en vision for det Blg-gr@nne Svendborg, som beskriver:

ﬁfremtid med synligt vand i byen til gleede for private, erhverv og miljg. Masterplaneh

udviklet ud fra helhedsbetragtninger om klimatilpasning, skybrudshandtering,

naturkvalitet og ressourceudnyttelse samt den rekreative veerdi for de lokale miljger.

Alle i Svendborg bgr anskue vand som en felles veerdi og en felles udfordring. Visionen vil
kraeve helhedsorienterede Igsninger og helhedsbaseret lovgivning, der igen vil kraeve, at

Qutninger pa forskellige omrader spiller sammen for at sikre optimale Igsninger. /
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2 Masterplanen

Formalet med naerveerende masterplan for regn- og spildevand er at sikre, at tilgaengelig
viden bringes sammen, analyseres og vurderes i et samlet overblik, som kan give Vand og
Affald et grundlag for den mest hensigtsmaessige planlaegning i fremtiden.

Masterplanen udstikker retningslinjer for den fremtidige handtering af regn- og spildevand i
kommunen pa et overordnet niveau, herunder fastlaegges overordnede principper for
handtering af regn- og spildevand i oplandene.

Analyser og vurderinger i naervaerende rapport er udarbejdet med afsaet i en reekke faktorer
og kriterier, som far betydning i en fremtid hvor klimaet forandrer sig. Klimatilpasning er en
Igbende proces, og det forventes, at de anbefalede Igsninger skal detaljeres og justeres i takt
med at vidensniveauet gges.

Denne Masterplan for regn- og spildevand i Svendborg gaér rede for fglgende:
@ status for planer og krav omkring regn- og spildevandssystemet.

@ Den miljgmaessigt mest forsvarlige spildevandsstruktur vurderes i forhold til at skulle
tilpasses et eendret klima og nye ressourcegenvindende teknologier i fremtiden.

@ Vandveje i terraenet, som kan begraense skader i forbindelse med skybrudsregn, og
deres forbindelse til oplandene beskrives og skitseres overordnet.

@ De kriterier som Vand og Affald finder afggrende for valg af Igsninger.

@ Der skabes et overblik over de konkrete problemer i 26 kloakerede oplande og
forskellige lgsningsmuligheder opstilles og vurderes i et helhedsorienteret perspektiv.

Masterplanen forventes at udggre en vaesentlig del af grundlaget for beslutninger om nye
investeringer og tiltag pa spildevandsomradet i Svendborg Kommune. Planens vurderinger af
status, randbetingelser og fremtidige Igsningsmodeller er udarbejdet i et samarbejde mellem
Vand og Affald, Svendborg Kommune og Kriiger A/S.
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Vand og Affald har en central rolle i at finde Igsninger pa miljpmaessige udfordringer og

Baggrund
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gnsker at finde de mest fornuftige Igsninger pa klimaudfordringer og fremtidens krav til

ressourceudnyttelse. Vand og Affald har derfor efterspurgt en Masterplan, som pa et
overordnet niveau udstikker retningslinjer for den fremtidige handtering af regn- og

spildevand i kommunen.

Arbejdsprocessen for udarbejdelsen af Masterplanen er skitseret i diagrammet herunder.
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Figur 2 Procesdiagram for arbejdet med Masterplanen i Svendborg
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Masterplanen tager pa den made udgangspunkt i Vand og Affalds egne veerdier og
malsaetninger, bygger pa omfattende teknisk viden og involverer gnsker fra de centrale
medspillere pa regn- og spildevandsomradet i Svendborg.

Planen tager udgangspunkt i den samlede viden om tekniske-, fysiske- og miljpmaessige
forhold, foreliggende planer samt Vand og Affalds veegtning af forskellige kriterier. Sammen
med Kriigers erfaringer danner dette grundlag for anbefaling af forskellige I@gsningsmetoder
til handtering af regn- og spildevand i Svendborg i fremtiden.

Det er vigtigt, at Vand og Affalds bestyrelse inddrages i processen omkring Masterplanen,
saledes at der ogsa pa strategisk og politisk niveau er opbakning til den efterfglgende
implementering af planen.

Til vurdering af det plan- og miljgmaessige grundlag tages der bl.a. afsaet i:

Vand og Affald, 2012 — 2016, Virksomhedsstrategi

Spildevandsplan 2013-2024 for Svendborg Kommune
Klimatilpasningsplan for Svendborg Kommune

Vandhandleplan for Svendborg Kommune

Handtering af spildevand pa Fyn

Plan for handtering af spildevand i Svendborg Kommune og omegn
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2.2 Resume

Masterplanen opstiller de forudsaetninger og malsaetninger som er grundlag for den
anbefalede fremtidige planlaegning pa regn- og spildevandsomradet.

Lovgrundlaget - herunder Spildevandsplan, Klimatilpasningsplan og Vandplaner og
vandomradeplaner gennemgas, og suppleres med gnsket om at bevare og styrke de
Sydfynske naturvaerdier, herunder badevandskvalitet.

Foreliggende projekter og planer med betydning for regn- og spildevandssystemet
eller vandkredslgbet i Svendborg opsummeres, som forudsaetninger for arbejdet.

Der opstilles en ressourceanalyse. Det er et vigtigt aspekt for den fremtidige udvikling af
regn- og spildevandssystemet, at det er sa bla - grgnt og energineutralt som muligt. Der
arbejdes ud fra en langsigtet Igsning med ét renseanlaeg.

Ressourceanalysen synligggr sammenhange mellem kloakeringsformer i oplandene,
tillgbsmaengder til renseanlzaegget, energiforbrug ved pumpning og rensning, og mulighed for
energiproduktion. Analysen er gennemfgrt for relativt at vurdere betydningen af fremtidig
status og 4 opstillede scenarier, hvor regnvandsoplande gradvist frakobles aflgbssystemet
ved at anlaegge lokale Igsninger enten med forsinkelse eller med nedsivning.

Det er fgrst og fremmest grund- og anlaegsejernes eget ansvar at sikre, at regnvand fra tage
og overflader ledes forsvarligt vaek fra egen ejendom og uden gene for naboer. Typisk sker
det ved at lede regnvandet vaek gennem kloakkerne, men forsyningen skal kun garantere
kapacitet til det fastsatte serviceniveau, og ingen kender den gvre graense for
klimazendringerne, herunder intensiteterne og varighederne af fremtidens skybrud.

Ved at anlaegge lokale regnvandslgsninger kan man enten forsinke eller helt frakoble
regnvand fra kloaknettet og dermed reducere risikoen for, at aflgbssystemet fyldes for
hurtigt og giver problemer med oversvgmmelser eller lignende. Ofte viser det sig at veere
den gkonomisk mest fordelagtige I@sning, men Kommunen kan ikke tvinge private til at
anlaegge lokale regnvandslgsninger pa egen grund.

Svendborg Kommune og Vand og Affald appellerer derfor til, at alle grund- og anlaegsejere
patager sig et udvidet ansvar, dels ved klimasikring af egne bygninger for at undga skader,
dels ved at bidrage til en feelles indsats for at aflaste kloaknettet.

Byomraderne er sarligt felsomme overfor skybrud. Hdndtering af skybrudsregn, der bestar
af en overordnet plan for skybrudssikring, vurderes derfor ogsa i Masterplanen. Der er udfgrt
en screening af de naturlige vandveje i terreenet, og dette skal kombineres med kontrolleret
brug af veje som stremningsveje, sa vandet ikke skader bygninger, og ved brug af
parkeringsarealer og andre lavninger, der er udpeget til at blive oversvgmmet uden at der
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sker szerlig skade. Sikring mod hgjvande og formulering af serviceniveau for vand pa terraen
er ligeledes behandlet i Masterplanen.

Med Oplandsanalysen anbefaler Masterplanen, hvilke kloakeringsformer, der er mest
hensigtsmaessige for de enkelte oplande. De overordnede principper for kloakeringsformer
beskrives, og der udpeges 3 grundtyper, nemlig falleskloakering, separatkloakering og
kombinerede Igsninger med forskellige grader af anvendelse af lokal handtering af regnvand.

Derudover praesenteres potentialer for at optimere hele det samlede system for regn- og
spildevand ved at anvende de nyeste teknologier med avanceret online samstyring. De
overordnede lovgivningsmaessige barrierer, der vil vaere i forbindelse med realisering af
Vandets By visionen belyses ogsa, for fortsat at inspirere til helhedsbaseret lovgivning.

Der er opstillet kriterier for vaegtning af oplandsparametre. Dette danner grundlaget for
anbefaling af valg af kloakeringsform i 26 oplande. Hvert af de 26 oplande er beskrevet, med
anbefaling af fremtidig kloakeringsform. Oplandsanalyserne findes separat som
baggrundsmateriale for naervaerende rapport.

Herefter gives en raekke eksempler pa, hvordan Masterplanens anbefalinger til Igsninger i
oplandene kan konkretiseres, herunder praesenteres eksempler pa gkonomiske overslag for
forskellige kloakeringsformer. Eksemplerne skal opfattes som et idékatalog, der kan
anvendes i det fremtidige planlaegningsarbejde i Vand og Affald eller i Svendborg Kommune,
for at imgdekomme et langsigtet perspektiv.

Det bla grgnne Svendborg ar 2040
Nar indsatsen evalueres i 2040, kan man kigge tilbage pa fglgende aktiviteter, der er lykkes:

Regn der falder over Svendborg Kommune anvendes som hovedregel lokalt, og sendes kun i
begreenset omfang videre i feellessystemer med spildevand. Regnvand fra landbyer er som
hoveregel afkoblet, og kun spildevandet transporteres til et energiproducerende renseanlaeg.

Afkoblingsstrategien har over de sidste 25 ar bevirket at stort set alt regnvand fra landbyer
beholdes lokalt. Afkoblingsstrategien har i Svendborg by betydet at ca. 50 % af regn ikke
laengere tilgar det feelleskloakerede system.

Regnvand i byen er synlig og har givet byen betydelige rekreative veerdier. Ved hjelp af
afkoblingsstrategien har det kun i meget begraenset omfang veeret ngdvendig at
opdimensionere de eksisterende aflpbssystemer.

Strategien er primaert realiseret ved hjalp af det kombinerede aflgbssystem, hvor regnvand i
videst muligt omfang afledes lokalt fra savel offentlige bygninger, veje og pladser samt fra
private boliger og erhvervsbygninger. De konkrete Igsninger er primaert sket ved frivillige
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LAR-Igsninger (lokal Afledning af Regnvand), men i enkelte omrader har det af forskellige
arsager ogsa veaeret ngdvendig at pabyde separering pa egen grund.

Som yderligere konsekvens af afkoblingsstrategien er aflastninger fra faellessystemet til
Svendborg Sund reducereret med en faktor 10, sa der i gennemsnit kun forekommer 2 dage
om aret hvor bademulighederne i Svendborg Sund er begraensede.

Endelig er alle landbyer og Svendborg by sikret mod skader i forbindelse med skybrud. Dette
er sket dels via afkoblingsstrategien, etablering af skybrudsveje og gvrige tiltag. Grundejere
har selv sikret deres ejendomme mod minimum 10 cm vand pa terraen. Og hgjvandssikring af
havneomradet er gennemfgrt ud fra et helhedsorienteret perspektiv.

Helhedsperspektiv

Indholdet og anbefalingerne i Masterplanen er skabt sammen med aktgrerne pa
vandomradet i Svendborg. Helhedsperspektivet beskriver opmaerksomhedspunkter for det
videre arbejde med regn- og spildevand i Svendborg med udgangspunkt i Masterplanen.

Der er stor enighed om at samarbejde om fremadskuende og helhedsorienterede Igsninger,
som involverer alle aktgrer inden for Svendborg Kommune. Svendborg er klar til at lgse
vandudfordringerne — sammen.

Masterplanen viser, at der er behov for at fortszette den Igbende og ngje koordinering ikke
blot mellem Svendborg Kommunes og Vand og Affalds projekter men ogsa private aktgrer
med store projekter savel som hver enkelt privat borger i Svendborg. Derfor er det
ngdvendigt, at der er fokus pa information og sammentaenkning i det fremadrettede arbejde
med handtering af regn- og spildevand i Svendborg.

Masterplanen skal fungere som beslutningsgrundlag for alt kommende arbejde inden for
vandomradet i Svendborg, hvor myndigheder, erhverv og private betragter vand som en
faelles vaerdi og en feelles udfordring. Planen skal derfor ogsa vaere et dynamisk dokument,
som holdes ved lige og opdateres eller revideres i relevant omfang.

De naeste skridt

For at Masterplanen kan bruges som fremtidig plangrundlag og retning for tiltag i Svendborg
skal der afholdes temadrgftelser med bestyrelsen og politiske udvalg. Der skal opbygges en
faelles projektorganisation, der minimum arligt prioritere de kommende ars indsat, samt
sikrer at ngdvendige tilpasninger af myndighedsplaner sker, nar det er relevant.

Som udgangspunkt skal der udarbejdes en samlet handleplan med en tidshorisont pa 20-30
ar, hvor naeste ars indsatser Ipbende prioriteres og revideres i forhold til udviklingsplaner mv.
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| forbindelse med indsatser i de konkrete oplande forudsaettes succes en hgj inddragelse af
grundejere savel private som erhverv.

Realisering af visionen for det gode liv i det bla-grgnne Svendborg kraever en lang og
helhedsorienteret indsats, som kun kan lykkes i feelleskab. Tidshorisonten er 25 ar.
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Forudseetninger

| det fglgende afsnit preesenteres udgangspunktet for arbejdet med Masterplanen i form af
lovgivning og rammer, som udggr de overordnede betingelser for Vand og Affalds aktiviteter
inden for regn- og spildevandsomradet; geologiens betydning for anlaegsprojekter og
nedsivningsevner; samt en raekke planer, som har betydning for planlaegning af fremtidens
regn- og spildevandshandtering.

Lovgivning og rammer

Spildevandsplan
| Spildevandsplanen er Svendborg Kommunes overordnede politik og malsaetning inden for

spildevandsomradet angivet sammen med en raekke retningslinjer, samt status og plan for
forsyningsselskabets aktiviteter.

Den vedtagne spildevandsplan 2013-2024 fastleegger rammerne for handteringen af
spildevandet i kommunen og er det administrative og retslige grundlag for at gennemfgre
tiltag indenfor spildevandsomradet.

Spildevandsplanen 2013-2024 udstikker bl.a. retningslinjer for:

@ Handtering af ggede vandmaengder som fglge af klimazendringer
@ Handtering af aflgbssystemet i forhold til pavirkning af miljg og sundhed
@ Forbedret spildevandsrensning og kloakering i det abne land

Planen er i overensstemmelse med @vrig regional og kommunal planleegning. Indsatser i
forhold til statslige vandplaner vil blive indarbejdet i form af et tillaeg til Spildevandsplanen.

Serviceniveauer og forventninger
| byerne, som er kloakerede, fastlaegger det besluttede serviceniveau graensen for, hvor ofte

Svendborg Kommune accepterer opstuvning til terraen, som fglge af et overbelastet
aflgbssystem.

| Svendborg Kommunes Spildevandsplan er der fastlagt fglgende servicemal:

| felleskloakerede omrader ma der hgjst ske opstuvning til terraen hvert 10. ar
| separatkloakerede omrader ma der hgjst ske opstuvning til terraen hvert 5. ar
Spildevandet fra enhver tilsluttet ejendom kan ledes veek fra stueplan

Servicemalene gaelder fremadrettet for nye bebyggelser samt ved kloakrenoveringer.

De beskrevne servicemal giver et billede af, hvilke forventninger borgerne kan have til
kommune og forsyning, nar det gaelder oversvgmmelser i kloakerede omrader. Samtidig
indeholder servicemalene ogsa det vigtige budskab, at oversvgmmelser vil forekomme.
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Klimatilpasningsplan
Svendborg Kommune vil forberede sig bedst muligt pa klimaforandringerne, og det betyder

blandt andet, at byer og landomrader ma tilpasses for at imgdega de udfordringer, der fglger
med. Der er brug for lokale Igsninger pa et globalt problem.

Vores byer og kloaksystemer er ikke indrettet til at kunne handtere de ggede regnmaengder
vi har i vente og slet ikke de ekstreme skybrud, som vi kommer til opleve oftere end hidtil.
Det samme galder i det dbne land, hvor vandlgb og sger oftere vil ga over deres bredder
med fare for at skade afgrgder og anlaeg. Der optraeder ogsa oversvgmmelser af de havneaere
omrader under stormflod. Disse oversvgmmelser vil formentlig blive hyppigere og stgrre.

Klimatilpasningsplanen beskriver kommunens mal for klimatilpasning saledes:

@ Forebygger oversvgmmelser fra ekstremregn, vandlgb og havet.

@ Forebygger fremtidige oversvgmmelser ved at undgd byudvikling i de omrader, hvor
der er stgrst risiko.

@ Forebygger oversvpmmelse af funktioner, der er kritiske for samfundets drift sdsom
dggninstitutioner, sygehuse, plejecentre i omrader med tilhgrende boliger, beredskab,
central offentlig administration mv.

@ Forebygger oversvpmmelse af vigtige infrastrukturanleeg sdsom overordnede veje,
jernbaner, store transformerstationer, havneomradet og spildevandsanlaeg i
samarbejde med forsyningsselskaberne.

@ Servandet som en ressource og ikke alene som et problem.

@ Informerer om effekterne af oversvgmmelser og samarbejder med borgere og
erhvervslivom at imgdega negative konsekvenser af klimaforandringerne og udvikle

innovative Igsninger der giver mervaerdi.

Klimatilpasningsplanen har strategisk en vaesentlig sammenhang med andre planer, hvor
vand indgar. Det gaelder ikke mindst spildevands-, kommune- og lokalplanleegningen samt
vandhandleplaner. Klimatilpasningsplanen er derfor ogsa et vigtigt udgangspunkt for alle
analyser og anbefalinger i Masterplanen.

Kommuneplantillaeg 2014 om Vand og klimatilpasning er startskuddet til en proces, hvor det
bliver synliggjort, at klimatilpasning er et faelles ansvar, hvor savel kommune, forsyning,
beredskab, erhvervsliv, borgere som grundejere alle er vigtige aktgrer.

Handtering af ggede regnmaengder
Konsekvensen af klimaforandringer er almindelig anerkendt. | fremtiden vil der komme flere

og mere intensive regn. Det gaelder bade for normalt store regn, som aflgbssystemet skal
kunne handtere uden oversvgmmelse (serviceniveau), og for meget ekstreme regn, som
giver anledning til oversvgmmelser og deraf fglgende skader (Skybrud).
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Det betyder, at der er behov for at opdimensionere det fremtidige aflgbssystem ved at
udvide den hydrauliske kapacitet, separatkloakere eller pa andre mader at frakoble
regnoplande i de kloakerede omrader. Dette skal indga i planlaegningen og i valg af
fremtidige anlaeg, men det skal ogsa indga i planleegningen af Igsningstiltag til afhjeelpning af
skader fra oversvgmmelser. Masterplanen er udgangspunktet for denne planlaegning.

Opstuvning / Oversvgmmelse
Svendborg Kommunes kortleegning af hvilke omrader der bliver udsat for oversvgmmelse, er

foretaget pa baggrund af 5-, 10-, 20-, 50- og 100-ars regnhaendelser. Hvor en 5-ars haendelse
er den regn, der statistisk forekommer hvert 5. ar og sa fremdeles. 100-ars haendelsen er den
mest ekstreme form for regn, der er anvendt ved beregningerne. Den vil statistisk set kun
forekomme én gang hvert arhundrede.

Med en model for det lokale kloaksystem og data for veje, flisedaekkede omrader og anden
belaegning i omradet kan man regne sig frem til, hvor store mangder vand, der ved en given
regnhandelse ikke vil blive ledt vaek. Man far dermed et mal for, hvor meget vand, der bliver
pa overfladen, og kan derudfra tegne kort over, hvor disse vandmaengder vil samle sig.

Pa figuren herunder ses et udsnit af oversvgmmelseskortet for Svendborg by med vandlgb

bluespot

Sandsynlighed
iMFlood, T(ar), min 10 cm

Figur 3 Udsnit af oversvgmmelseskortet for Svendborg by ved forskellige gentagelsesperioder (Kriiger 2014).
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Risikokort
For at vurdere hvor en oversvgmmelse vil have stgrst konsekvenser, har Svendborg

Kommune lavet et 'vaerdikort’, der fremhaver de gkonomiske og/eller samfundskritiske
konsekvenser af en given oversvgmmelse.

Svendborg Kommune har besluttet, at en raekke samfundskritiske funktioner som sygehus,
institutioner, forsyningsanlaeg, radhus og beredskab skal have den hgjeste beskyttelse.

Ved at udarbejde risikokort har kommunen herefter et veerktgj til at prioritere omrader og
klimatilpasningsindsatsen. Et risikokort sammenfatter sandsynligheden for oversvgmmelser
med konsekvensen for de samfundskritiske funktioner og de potentielle udgifter til at
udbedre skader pa bygninger.
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Figur 4 De 10 oplande med hgjst risiko — prioriteret i Klimatilpasningsplanen fra 2014

| analysen af problemer i de enkelte oplande tager Masterplanen hgjde for gkonomiske og
samfundskritiske konsekvenser ved at medtage den overordnede prioritering af oplandet.

Vandet i byen - klimatilpasset by
| byerne handler klimatilpasning i hgj grad om at undga, at kloakkerne bliver overbelastede.

Dette kan enten ske ved at udvide kloakkerne, separatkloakere eller alternativt at aflaste
kloakken for nedbgr ved at frakoble regnvandet lokalt.

Svendborg Kommune anvender lokal afledning af regnvand (LAR), hvor det har en positiv
effekt. Den viden og erfaring der bliver opbygget med LAR-projektet i det nye boligomrade i
Tankefuld kan benyttes i kommende byudviklingsprojekter og i omdannelse af den
eksisterende by. Derudover har Svendborg Kommune og Vand & Affald igangsat et LAR-
pilotprojekt i Kogtved, for at afklare hvilke fordele eller ulemper, der er ved LAR.


http://svendborg.cowi.webhouse.dk/images/temaer/klima/risikokortregnvand.jpg
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Det er fgrst og fremmest grund- og anlaegsejernes eget ansvar at sikre, at regnvand fra tage
og overflader ledes forsvarligt vaek fra egen ejendom og uden gene for naboer. Typisk sker
det ved at lede regnvandet vaek gennem kloakkerne, men forsyningen skal kun garantere
kapacitet til det fastsatte serviceniveau, og ingen kender den gvre graense for
klimazendringerne, herunder intensiteterne og varighederne af fremtidens skybrud.

Ved at anlaegge lokale regnvandslgsninger kan man enten forsinke eller helt frakoble
regnvand fra kloaknettet og dermed reducere risikoen for, at aflgbssystemet fyldes for
hurtigt og giver problemer med oversvgmmelser eller lignende. Ofte viser det sig at veere
den gkonomisk mest fordelagtige Igsning, men Kommunen kan ikke tvinge private til at
anlaegge lokale regnvandslgsninger pa egen grund.

Svendborg Kommune og Vand og Affald appellerer derfor til, at alle grund- og anlaegsejere
patager sig et udvidet ansvar, dels ved klimasikring af egne bygninger for at undga skader,
dels ved at bidrage til en faelles indsats for at aflaste kloaknettet ved at anleegge lokale
Igsninger til regnvandshandtering enten med forsinkelse eller med nedsivning.

Vandet pa landet - klimatilpassede landomrader
Ved voldsomme regnskyl og ved vedvarende regn over en periode, vil det kunne opleves, at

vandlgbene i landomraderne ikke har tilstraekkelig kapacitet til at lede regnvandet fra
landbrugsjorde og landsbyer hurtigt nok vaek.

Kommunen vurderer, at det er urealistisk at eendre alle vandlgb og vandlgbsregulativerne, sa
de er tilpasset ekstreme haendelser. Derimod er kommunen indstillet pa en aktiv dialog med
landbruget om at finde lokale Igsninger, som kan imgdega problemer med oversvgmmelse.

Vandlgbsregulativerne regulerer blandt andet plejen af alle offentlige vandlgb, sa det bade
sikrer en god gkologisk tilstand i vandlgbet og en tilstraekkelig afstrgmning.

En Igsning, der konkret naevnes i klimatilpasningsplanen, er at udfgre dobbeltprofiler pa
vandlgb, hvor vandlgbet i en ekstrem situation er “designet” til ekstra vandfgring. En anden
Igsning er at planlaegge opstuvning i naturlige lavninger, som ikke pavirker ejendomme eller
landbruget vaesentligt.

Indsats og retningslinjer
Masterplanen fglger de retningslinjer, som beskrives i klimatilpasningsplanen for

planlaegning af indsatser indenfor klimatilpasning:

Fremtidige indsatser indenfor klimatilpasning planlaegges efter den viste prioritering
(fokusomrader). Der kan dog afviges fra prioriteringen, hvis der er gode argumenter
herfor — sdsom synergi med stgrre byudviklings- eller anlaegsprojekter.

Konkrete klimatilpasningsindsatser skal helhedsvurderes, med henblik pa at sikre
samspil mellem kloakker, vandlgb, sger og hav.
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Ved lokalplanleegning i omrader med risiko for oversvgmmelse skal det sikres, at ny
bebyggelse ikke oversvgmmes af havet ved en 100-ars handelse i 2100.
Ved lokalplanlaegning skal det sikres at servicemalene for kloaksystemet overholdes.

Derudover beskriver Svendborg Kommune en raekke retningslinjer for klimatilpasning ved
byomdannelse og nybyggeri. De vaesentligste i forbindelse med Masterplanen er:

Regnvand fra tage og befaestede arealer skal som udgangspunkt begraenses til
naturlig afstréemning ved udledning til vandlgb, og vandlgbenes kapacitet ma ikke
overskrides, jf. Miljgmalsloven.

Tillgb fra regn- og draenvand til aflgbssystemet skal begranses mest muligt og
afledning skal, sa vidt muligt, adskilles fra spildevand, ud fra et
baeredygtighedsprincip.

Befaestelse af ubebyggede arealer skal begraenses mest muligt, idet der skal ske stgrst
mulig lokal anvendelse og nedsivning af regnvand.

Ved befaestelse af ubebyggede arealer skal overflader sa vidt muligt vaere
gennemtraengelige (permeable), alternativt skal der indrettes LAR-Igsninger til
handtering af regnvandet og tage bgr om muligt udformes som grgnne tage. Nye stier
og veje skal desuden anlaegges, sa de kan anvendes til kontrolleret afstrgmning af
vand ved kraftig nedbgr.

Nye byomrader skal indrettes med overfladevand som et dynamisk og synligt
rekreativt element.

Ved &ndring af eksisterende omrader skal brug af overfladevand som synligt
rekreativt element fremmes mest muligt, eksempelvis ved dbning af eksisterende
regnvandsledninger eller etablering af rekreative anlaeg, der kan bruges som
regnvandsbassiner ved kraftig nedbgr.

Vandplaner 2009- 2015 / Vandhandleplan
Svendborg Kommune har udarbejdet “Forslag til Vandhandleplan for Svendborg Kommune —

2015”, som blev vedtaget i 2015. Planen indeholder en beskrivelse af, hvordan Svendborg
Kommune vil realisere de statslige vandplaner for perioden 2009-2015. Svendborg Kommune
er omfattet af to vandplaner, der deekker henholdsvis Odense Fjord Hovedopland 1.13 og
Det Sydfynske @hav Hovedopland 1.15 - begge Vanddistrikt Jylland og Fyn.

Det overordnede formal med de statslige vandplaner er at opna god gkologisk tilstand for alt
overfladevand (vandlgb, sper og vadomrader), grundvand og kystvande. | vandplanerne
fastsaettes af staten konkrete miljgmal og krav til indsatser for de enkelte forekomster af
overfladevand, grundvand og kystvand.

Vandhandleplanen indeholder en raekkefglge og et tidspunkt for igangseettelse af de enkelte
indsatser. | Svendborg Kommune skal fglgende indsatser iveerksaettes:
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28 speerringer i vandlgb skal ggres passable.
4 km rgrlagte vandlgb fordelt pa 13 streekninger skal genabnes.

Serup S¢ skal restaureres.

¢ 00

24 regnvandsbetingede udledninger skal forbedres. Heraf er 14 forbedret i 2015. |
Vandhandleplanerne er indsatserne prioriteret.

0

743 ejendomme i det abne land skal have forbedret spildevandsrensning ved
kloakering eller ved egen renselgsning.

Masterplanen forholder sig til indsatser i forhold til spaerringer i vandlgb, gendbning af
vandlgb, samt regnvandsbetingede udledninger og spildevand i det abne land. De medtages i
oplandsanalyserne og vurderinger af Igsningsmetoderne for de enkelte oplande.

Svendborg Kommune har gennemfgrt indsatsen i forbindelse med restaurering af Sgrup Sg i
september 2015.

| hovedvandplanernes retningslinjer pkt. 1.4 under "Myndighedernes administration af
miljglovgivningen” forudsattes i punkterne 7 og 9 for spildevand en raekke retningslinjer til
udformningen af bassiner ved udlgb til vandlgb og sper®, som medregnes i analyser af
fremtidige kloakeringsformer i oplandene i Masterplanen og anden langsigtet planlagning.

Vandomradeplaner 2015-2021
Vandomradeplanerne er anden generation af de danske vandplaner. Anden generation af

vandomradeplanerne skulle efter den oprindelige plan veere feerdige og vedtaget 22.
december 2015 og veere geldende fra 2015 til 2021 - men den kgreplan er forelgbigt
droppet. Nye vandomradeplaner vil vaere offentliggjort i fgrste halvdel af 2016.

Forslagene til vandomradeplaner er praesenteret i tekstdokumenter (plandokumenter) og pa
et MiljgGIS-kort. P4 MiljgGIS-kortet kan man se de konkrete miljgmal og indsatser, der er

fastlagt for de specifikke vandomrader i de respektive udkast til bekendtggrelser. | felgende
figur ses indsatskrav pa spildevandsomradet i vandomradeplanerne gengivet. Kravene er
indarbejdet i Masterplanens oplandsanalyser i relevant omfang.

| underpunkt 7 star endvidere: Til nedbringelse af masngden af udledt stof kan ogs3
andre foranstaltninger med en miljgmaessig ligevaerdig eller bedre effekt tages i
anvendelse, herunder separatkloakering, lokal nedsivning af overfladevand mm.


http://miljoegis.mim.dk/cbkort?&profile=vandrammedirektiv2h2014
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Figur 5. Indsatskrav pa spildevandsomradet i vandomradeplanerne galdende fra 2015-2021.

3.15 Badevand i Svendborg Kommune
Svendborg Kommunes smukke landskaber, storsldede udsigter og naerhed til kysten er af stor

betydning for befolkningens friluftsliv og rekreation, og g@r det attraktivt at bosaette sig eller
holde ferie i kommunen. Svendborg Byrad gnsker derfor at bevare og styrke kommunens
veerdifulde landskaber, de stgrre landskabelige sammenhange og de abne kyster. De gnsker

ligeledes at sikre og udbygge befolkningens adgang hertil.

Masterplanen underbygger disse gnsker om at styrke de Sydfynske naturvaerdier og
forholder sig til badevandskvaliteterne langs kysten ved at understgtte lgsninger, der
begraenser overlgb af spildevandsopblandet regnvand. Selvom det er ugkonomisk at opna
365 badedage om aret skal antallet af badedage i Svendborg optimeres i realistisk grad.

Mange af kommunens kyster er velegnet til badning og udggr udflugtsmal af stor rekreativ
veerdi, savel for lokalbefolkning som for turisterhvervet. Det er Byradets mal, at:

@ Den hygiejniske vandkvalitet skal veere s& god, at man uden sundhedsfare kan bade i

havet langs hele Svendborg Kommunes kyst.

@ Badestrandene i Svendborg Kommune skal have en hgj standard med hensyn til

sikkerhed, adgangsforhold og parkering.
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@ Svendborg Kommune skal fortsat have Bla Flag-strande.
@ Badeforbuddet ved udigbet af Syltemade A skal ophaeves.

Svendborg Kommune har i 2015 fem Bla Flag-strande. Det drejer sig om strandene ved

Ballen, Valdemars Slot, Sm@grmosen, Christiansminde og Lundeborg. Flagene er bevis p3, at

strandene opfylder de strenge krav i den internationale miljgkampagne ”Bla Flag”.

Kampagnen handler om at sikre et rent hav- og kystmiljg og strandenes generelle sikkerhed,

service og kvalitet til gavn for de besggende.

”Bla Flag” strandene er udvalgt ud fra badevandets og kystens kvalitet samt lokale faciliteter,

og saledes, at der er opnaet en ligelig geografisk fordeling i kommunen.

For de gvrige officielle badestrande tages der prgver af badevandet i Igbet af badesasonen. |
henhold til badevandsklassifikationen for 2013 er hovedparten af badestederne klassificeret

med "Udmaerket” badevandskvalitet, jf. Bekendtggrelse om badevand og badeomrader.

Badestedet ved Syltemade A er dog kun klassificeret som ”Tilfredsstillende”.

Madlsaetning for kvaliteten af badeomrdderne generelt

Ved de udpegede badeomrader, og i vandomrader, hvor der almindeligvis foregar

anden rekreativ udnyttelse, sasom surfing samt roning, dykning mv., bgr
vandkvaliteten kunne leve op til badevandsdirektivets skeerpede krav.

Langs kysterne i gvrigt skal der vaere en hygiejnisk vandkvalitet svarende til badevand.

Malszetningen geelder i gjeblikket ikke vandomrader tzet ved erhvervshavne og udigb
fra der m.v. men det oplyses af Svendborg Kommune i 2016, at badevandskvaliteten
ved Christiansminde har veeret tilfredsstillende gennem mange ar og generelt
tilfredsstillende ved havnen de to sidste ar.

Udledningsniveauet skal vurderes i forhold til sammenhangen mellem udledninger
fra alle overlgbene i havnen samt betydningen af overlgb fra kloaksystemet til

Trappebaekken og Kobberbakken, der samlet Igber ud ved Nordre Kaj.

Belastningen af badevandet fra regnvandsbetingede udlgb skal Isbende minimeres.


https://www.retsinformation.dk/forms/R0710.aspx?id=143189#Bil2
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3.2 Geologi og grundvand

For at klimatilpasse aflgbssystemerne i Svendborg Kommune vil der givetvis vaere behov for
at renovere og udbygge regn- og spildevandsanlaeggene med forskellige anlaegslgsninger.

| Masterplanen vurderes de overordnede Igsningsmetoder i oplandene blandt andet i forhold
til anlaeggenes placeringsmuligheder og i forhold til nedsivningspotentialet i oplandet.
Vurderingen baserer sig pa tilgeengelig viden fra Arealinfo.dk og GEUS om de geologiske
forhold pa et overordnet plan og kan ikke anvendes ved detailprojektering.

Ved konkrete projektforslag er det ngdvendigt at undersgge jord- og grundvandsforholdene i
Svendborg og omegn for at kunne vurdere konsekvenserne af de anlaegstekniske Igsninger.

3.2.1 Betydning for anlaeg og drift
| forhold til anlaeggenes placeringsmuligheder vurderes Igsningsmetoderne ud fra:

Jordbundsforhold
Pa baggrund af tilgeengeligt data fra GEUS.dk og erfaringer fra lokalomradet angaende
jordbundsforholdene forventes, at der anlaegsmaessigt skal tages hgjde for meget varierende
geologiske forhold i projektomradet.

Grundvandsforhold
Der er generelt et hgjtstaende og flere steder artesisk vandspejl, som vil give store vandtryk
og behov for grundvandssaenkning ved dybe byggegruber, samt at der udfgrselsmaessigt er
risiko for at prikke hul pa grundvandsmagasinet med dybe boringer.

Forurenede grunde
Der tages hensyn til forurenede grunde saledes, at anlaeg sa vidt mulig ikke planlaegges
opfert pa disse. Ved opfgrsel af bygveerker pa forurenede grunde skal grunden renses sa
forureningen fjernes, hvilket giver bygherren ugnskede udgifter.

Anlzeg i og omkring infrastruktur
Ungdvendig gene af infrastrukturen og ekstra samfundsomkostninger undgas. Nogle steder
er det dog ngdvendigt at oversvgmme veje under ekstremregn for at undga risiko for
oversvgmmelse af veerdifulde omkringliggende anlaeg eller bygninger.

Fredet naturomrade
Ved planlaegning og projektering af aflgbstekniske anleeg tages der hensyn til fredede
naturomrader saledes, at disse ikke forvoldes ungdvendig skade.

Miljpvenlige konstruktioner ift. energiforbrug
Vand og Affald er baeredygtige og miljgbevidste, og det kraeves af et fremtidigt kloaksystem,
at det begraenser energiforbruget, sa der opnas mindst mulig udledning af CO,.



Vand og Affald Svendborg
Masterplan for regn- og spildevand

Rapport Dato: 4. februar 2016

Side: 21

3.2.2 Betydning for nedsivning
For at vurdere, om det er muligt at nedsive regnvand som fglge af LAR Igsninger i de enkelte

omrader i Svendborg, anskues de geologiske forhold overordnet i forhold til nedsivnings-
potentialet. Det er dog altid ngdvendigt at vurdere de lokale forhold i konkrete projekter. Pa
baggrund af en reekke geologiske data er det muligt at inddele omradet i tre kategorier:

@ Egnet til nedsivning
@ Begraenset nedsivning
@  Ikke egnet til nedsivning

Til denne vurdering anvendes fglgende data:

Jordartskort
i

Geologiske legender (=]
4 | Jordartskort Boringer || Hojdel &

ES - Flyvesand

| | F - Ferskvandsdannelser

| B - - marsk

| HSL - Marint sand og ler
S | Bl -G - Standvolde

| I MsG- Morsnesand og grus

| I ML - Moreneler

i - DSG- Smeltevandssand og -grus

| DL - Smeltevandsler

} - T - Extramarginale aflejringer
8 | B v - AEldre havafiejringer

| - Praskvarteer

| SO - Seer

[ FyLo- Fyid, havne, demninger, diger m.n]

Figur 6 Jordartskort: http://danmarksgeologi.appspot.com/2dkort.htmI?map (GEUS)

Det geologiske jordartskort viser de oprindelige jordarter i omraderne, typisk i 1 meters
dybde. Kortet giver en indikation af, om geologien er teet eller permeabel, hvilket er
afggrende for nedsivningspotentialet og stgrrelsen af LAR-anlaeg til at handtere regnvand.

Geologien i Svendborg Kommune er overvejende moraneler (ML), som er meget usorteret
og kan have varierende permeabilitet. Nedsivningsevnen defineres som begranset her,


http://danmarksgeologi.appspot.com/2dkort.html?map_x=1165837.9384507&map_y=7900242.0454734&map_zoom=11&maplayers=Jordartskort_200000
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selvom det ofte er muligt at nedsive i moraeneler. Det er altid ngdvendigt at vurdere de
lokale forhold, der hvor man gnsker at nedsive, med en nedsivningstest.

Derudover findes der en del lokale forekomster af Smeltevandssand og —grus (DSG), samt
ferskvandsdannelser(F) i lavninger og dale eller langs vandlgb, hvor der forventes at vaere
gode nedsivningsmuligheder.

Omradet omkring Stenstrup og Kirkeby er dannet af en issg efter istiden, som ses i geologien
ved en stor forekomst af Smeltevandsler (DL) og Extramarginale aflejringer (T). Jordarterne
forventes ikke at vaere egnet til nedsivning i leromraderne, men i randen og den sydgstlige
del af omradet er der mange sand og grus aflejringer, som giver god nedsivning.

Drikkevandsinteresser
| Svendborg Kommune er der store omrader med saerlig drikkevandsinteresse.

Braende Lydinge
g [}

+|
: '
Barnstorffamnde
¢
|

Lupdetitrg

&

Oster Skeminge OMer Skirupon
Flatiebroen P

Strandhuse
Thure By

Balleg Shkoveba
1 Rantzausminde
THURD
[] i= Drikkevandsinteresser — seneste viden
B omrader med saerlige. ..
Omrader med drikkevandsinteresser
TASINGE Stenodden

_ Lundby Sommerlare 5

Melby Ny Vernmenzs

X:
v &

I2m' I 4
2.5km

Figur 7 Drikkevandsinteresser pa Sydfyn - http://arealinformation.miljoeportal.dk/distribution/

Gesinge

Drikkevandsinteresserne kan have betydning for kravene til at nedsive overfladevand fra
overflader med forurenende materialer eller vejvand, som fgrst skal renses for
oliekomponenter, salt eller andre miljgfarlige stoffer.

Grundvandsforhold
Grundvandstanden vurderes i forhold til de geologiske forhold. Hvis grundvandstanden er

hgj i et omrade har det betydning for, hvor meget mere vand jorden kan suge under regn.


http://arealinformation.miljoeportal.dk/distribution/
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Det fplgende grundvandskort giver et screeningsgrundlag med information om dybden til
middel grundvandsstand. Det anvendes i Masterplanen som indledende grundlag for
vurderinger af oplandenes nedsivningsmuligheder.

Dybde til middel grundvandsstand for det nuvzrende klima i perioden 1991-2010

vay |
g P’
AV

HIORTO

Figur 8 Grundvandsstand: Dybde til det gverste frie grundvandsspejl for det nuvaerende klima -
http://www.klimatilpasning.dk/vaerktoejer/grundvand/grundvandskort.aspx (GEUS)

Der er en hgjtstaende vandstand i mange delomrader af Svendborg Kommune pa grund af
gode vandfgrende jordlag og store spring i topografien. Derfor vurderes hvert delopland i
forhold til dybden til middel grundvandstand.

Ved en vandstand:

® fra 0til 1 m.u.t. forventes omradet ikke at vaere egnet til nedsivning (Mgrkebl3)
® mellem 1 og 2 m.u.t forventes omradet at have begranset nedsivningspotentiale
@® over 2 m.u.t forventes omradet at vaere egnet til nedsivning

Ved konkrete projekter er det ngdvendigt at vurdere det varierende grundvandsspejl og de
lokale forhold mere detaljeret. Ved store afvigelser fra oplandsanalysernes antagelser kan
det vise sig ngdvendigt at revurdere den mest hensigtsmaessige kloakeringsform i oplandet.

Sger og vandigb
Der skal tages hensyn til vandfgring i vandlgb i forhold til § 3 i naturbeskyttelsesloven om

ikke at @ndre tilstanden. Derudover skal der tages hensyn til Vandplanernes krav om
vandfgringer, som er ngdvendige for at opfylde statens miljgmal, det vil sige at vandfgringen
ikke reduceres.


http://www.klimatilpasning.dk/vaerktoejer/grundvand/grundvandskort.aspx
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| henhold til Spildevandsbekendtggrelsens § 30 skal afstanden fra nedsivningsanlaeg for
regnvand til vandlgb, s@er eller havet vaere st@rre end 25 meter. Hvis afstanden er mindre
end 25 meter vil det pagaeldende nedsivningsanlaeg veere omfattet af kravet om en
udledningstilladelse. For nedsivningsanlaeg for spildevand gaelder samme afstand (§ 29).

Vandindvindingsboringer
Det er ikke tilladt at nedsive overfladevand i omrader, der ligger inden for 25 meter fra

vandindvindingsboringer. For vejvand kan afstandskravet veere 300 meter.

Placeringer af vandvaerker og indvindingsboringer illustreres pa den fglgende figur fra GEUS

boringsdatabase, Jupiter.
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Figur 9 Placeringer af vandvaerker og indvindingsboringer fra GEUS boringsdatabase, Jupiter.

Jordforureninger
Placeringen af grunde med kortlagte jordforureninger pa vidensniveau V1 eller V2 samt

omradeklassificeringer anvendes ved alle analyser af nedsivningsmuligheder i oplandene. |
omrader med kortlagte forureninger ma der ikke nedsives, fordi man ikke gnsker at sprede
forureningsstofferne til grundvandet eller den gvrige geologi via regnvandet.
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Figur 10 Eksempel pa kortlagte jordforureninger omkring Svendborg Havn (Danmarks miljgportal.dk)
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3.3 Andre projekter

| juni 2012 satte voldsomme skybrud hele kvarterer i Svendborg By under vand.
Efterfglgende har Svendborg Kommune sammen med Vand og Affald igangsat en raekke
projekter, der forebygger negative konsekvenser af fremtidige skybrud eller hgjvande, som

derfor indarbejdes i Masterplanen:

Fremtidens havn
Svendborg Byrad vedtog “"Fremtidens Havn — udviklingsplan for Svendborg Havn” i februar

2014. Udviklingsplanen er baseret pa en vision for Svendborg Havn som en aben og
baeredygtig bydel med rgdder i den maritime kulturarv.

Udviklingsplanen er et vaerktgj til at sikre en sammenhang mellem bymidte og havn med
tilpasning til byens skala, byrumsforlgb og funktioner. | forleengelse heraf har byradet bl.a.
truffet beslutning om gennemfgrelse af hgjvandssikring pa Svendborg Havn, som er en
forudsaetning for at kunne udvikle havneomradet. Mulighederne for en udvidet anvendelse
af havneomradet stiller krav til miljget og dermed ogsa krav til, at aflastninger fra
aflgbssystemet minimeres, for at fa det bedst mulige rekreative byrum i fremtiden.

s, LU

Figur 11 Skitse af udviklingsplan for Svendborg Havn med lokalplanomrader, dige langs havnepromenaden og
"Den Grgnne trad". (https://dl.dropboxusercontent.com/u/27319236/Prospekt 05.12.2014.pdf)



https://dl.dropboxusercontent.com/u/27319236/Prospekt_05.12.2014.pdf
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| forhold til udviklingen af havneomradet bgr der veere ekstra fokus pa at sikre en hgj grad af
koordinering og sammentaenkning af vandveje, fgringsveje for installationer og anlaeg.

Det skal veere en naturlig del af planlaegningen for den fremtidige infrastruktur, de fremtidige
byggerier og de fremtidige rekreative faciliteter for at sikre den bedst mulige arealudnyttelse

af det begraensede areal, der er pa havnen.

Havnedige eller hgjvandsmur
Udviklingsplanen rummer bl.a. en skitse for en Igsningsmodel for stigende havvand og

stormflod. | planen peges p3, at ny bebyggelse anlaegges pa haevede plinte, samt at man kan
etablere en hgjvandsmur parallelt med og bag havnepromenaden med en rekreativ funktion.

| det opfglgende arbejde vurderes der for tiden, om man alternativt kan etablere et
fremskudt dige, der indkapsler havneomradet under ét. Inderhavnen kan for eksempel sikres
med en sluse, som samtidig skaber et disponibelt bassin for aflgbssystemernes udlgb i
havnen. | sa fald skal konsekvenserne for Kobberbakkens udlgb tages i betragtning.

| arbejdet med skybrudsveje skal konsekvenserne af en hgjvandsmur eller en sluse vurderes,
og lgsningerne skal laves, sa man undgar opstuvninger af kloakvand bag diget.

Midlertidigt dige !
S Brygger/adgange til vand T

/ZA//\A' VNG AN A .

Figur 12 Skitse af strategi for baeredygtighed
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Fra dele af havneomradet kan regnvandet afledes direkte til havnebassinet, mens det fra
andre dele kan ledes til beplantede trug til nedsivning og optagelse i traeer og planter, eller
gennem filtrering til brug i bassiner, vandkunst, biotoper eller lignende.

Abning og flytning af Kobberbaekken
Ved dimensioneringen af afledning af regnvand fra havneomradet skal behovet for afledning

af overfladevand fra baglandet taenkes med. En mulighed for afledning af overfladevand vil
vaere en abning og flytning af Kobberbakkens udlgb gennem omradet.

En sadan Igsning vil i seerlig grad kunne forene behovet for afledning af vand ved skybrud
med @gnsket om at udnytte klimasikring rekreativt og skabe bedre leveforhold for fisk.

Passager i havneomradet
De abne korridorer og passager fra byen til havnen kan anvendes som skybrudsveje, hvis det

medtaenkes ved projektering. Vejprofiler bgr veere planlagt til at kunne handtere
vandstrgmme pa overfladen uden at forvolde skade pa de omkringliggende huse og anlaeg.
Vand pa terraen skal derfor indtaenkes som en udfordring med potentiale for at skabe stor
veerdi i gadebilledet i omradefornyelsesprojektet Liv i Min By, som bl.a. vil forny og regulere
de eksisterende straeeder mellem bymidte og havnen.

Klimakrav i lokalplaner
| forbindelse med lokalplaner er det nu muligt at stille specifikke klimakrav, og klimahensyn

skal indga pa lige fod med andre hensyn i den fysiske planlagning. Svendborg Kommune har
bl.a. implementeret disse tanker i planlaegningen omkring Tankefuld. Det kan blive relevant
at implementere lignende krav i andre lokalomrader i kommunen, for at aflaste kloaknettet
tilstreekkeligt pa den mest hensigtsmaessige made.

Abning af Dronningebaekken
| det centrale Svendborg er der 4 drikkevandsboringer, hvoraf to (Dronningholmsvej 1) skal

lukkes og muligvis yderligere to (Rgdkilde Mgllevej 5) pa leengere sigt (set i 20-30 ars
perspektiv). Det vurderes dog at der vil kunne opsta problemer med det artetiske
grundvandspejl, hvorfor der skal tages stilling til hvordan grundvandet i dette omrade ikke
forvolder skade, men i stedet kan ledes videre.

En ideskitse gar pa at dbne Dronningebaekken, som Igber gennem det centrale Svendborg og

derved bruge den som afledningskanal for den opstrgms grundvandskilde.
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Figur 13 Billede fra praesentationen af ideskitsen med forskellige scenarier (fra Vand og Affald)

Det ansl3s at ca. 50 m*/timen, som minimum, skal pumpes for at holde grundvandsspejlet
under terraen. Indvindingen fra drikkevandsboringerne er i dag pa 60-100 m*/timen. Dette
ville sikre en basisvandfgring i baekken i tgrvejr, og anlaegges der et dobbeltprofil vil
kapaciteten kunne gges i perioder med kraftig regn.

Et sadan projekt er en oplagt mulighed for at sammentanke Igsninger med henblik pa mere
"vand i byen”. Idet det er en Igsning pa et konkret problem med artetisk vandtryk og
samtidig en Igsning pa handtering af store regnvandsmaengder fra oplandet.

Opstemning af Trappebakken
Et projekt med et regnvands-reguleringsbygveaerk ved vejdaemningen i Trappebak-slugten

ved Tvedvej er faerdiggjort i 2015. | projektet indgar et styret demnings-bygvaerk, som kan
neddrosle aflgbet i Trappebaekken og muligggr, at slugten opstrgms Tvedvej kan anvendes
som reservoir i de sjeeldne situationer, hvor en opbremsning af aflsbsmaengden er pakraevet.

| dag overskaeres en eksisterende naturlig slugt i skoven af en 9 meter hgj jorddeemning til
Tvedvej. Et tidligere gennemlgbsrgr tillod at der ogsa under ekstreme regnvejr kunne Igbe op
mod 6 [m>/s] videre mod Rottefzelden, @rkildsgade og havneomradet. Hvilket forarsagede
oversvgmmelser i omradet ved ekstreme regnvejr flere gange.

Med det nye styrede bygveerk er det muligt at drosle aflgbet, sddan at havneomradet
fremover kun tilfgres maksimalt 1,2 [m>/s] fra Trappebaekken ved regnvejr. Dette vil i
vaesentlig grad nedsatte sandsynligheden for fremtidige oversvemmelser. Bygvaerket er
udfgrt som et indlgbstarn med spjzeld og overlgbskant, der kan bevirke en opstuvning i
slugten med en dybde pa op til 5,05 meter til kote 23,0 (DVR). Statistisk set vil det ske en
gang hvert 135. ar.
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En plan for fyldning af det nye reguleringsbygvaerk er vist herunder:

Figur 14 Opstuvningens udbredelse i Trappebakslugten ved Tvedvej ved en 135 ars haendelse.
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Plan for renseanlaegstrukturen

Der er udarbejdet 2 overordnede planer for handtering af spildevand, som har betydning for
strategien for regn- og spildevandssystemet i Vand og Affalds opland. Planerne peger pa
scenarier for den fremtidige spildevandsstruktur ud fra et overordnet perspektiv, som tager
hgjde for fremtidens krav til energieffektive anleeg med hgje vandkvaliteter.

Handtering af spildevand pa Fyn

Planen er udarbejdet i 2012 for forsyningsselskaberne pa Fyn. Planen ggr rede for de
fremtidige udfordringer for transport og rensning af spildevand og belyser potentialet for
spildevandshandtering pa hele Fyn, hvis man i forbindelse med planlaegningsarbejdet udvider
perspektivet og ser udover forsyningsgranserne.

Det konstateres at tendensen for at imgdekomme de fremtidige udfordringer pegeri én og
samme retning: Store renseanleeg med fokus p3, dels energioptimal spildevandsrensning,
dels udnyttelse af spildevandets energi- og naeringsstoffer. Med maksimal udnyttelse af
renseanlaggenes energipotentiale, kan de blive energineutrale eller -producerende.

Planen forudsaetter, at regnvand handteres og afledes lokalt, og at spildevandsrensning
centraliseres i stgrre udstraekning end det er tilfeeldet i dag, hvor der er 38 renseanlaeg
fordelt pa Fyn.

Mulige scenarier pa Fyn
Der opstilles 4 scenarier, hvor antallet af renseanlaeg pa Fyn varierer fra 2 til 6 og de nedlagte

renseanlaeg indrettes som pumpestationer. Derudover er der opstillet ét scenarie for
rensning af spildevand pa de sydfynske ger, hvor der etableres ét renseanlaeg pa hver af

gerne.

Planen er en analyse af muligheder og skal betragtes som inspiration, som eventuelt kan
udggre basis for andre scenarier eller yderligere undersggelser. Der er ikke anbefalet valg af
scenario, og der er ikke udfgrt gkonomiske overslag.

| den fglgende figur er vist et eksempel pa strukturen af ét af scenarierne.
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Figur 15 Eksempel pa fremtidig spildevandsstruktur pa Fyn: "Grgnne” renseanlzeg er anlaeg med det
ngdvendige miljg- og energipotentiale ift. fremtidens udfordringer. Ved ”Gra” renseanlag bgr der fokuseres
pa driftsstabilitet. De bla pumpestationer reprasenterer de nedlagte renseanlaeg.
4.2 Plan for handtering af spildevand i Svendborg Kommune

Der er udarbejdet en rapport med mulige scenarier for Vand og Affald, som har gnsket at
arbejde videre med et scenarie, der pa langt sigt samler spildevandsrensningen pa Svendborg
Centralrenseanlaeg og samtidig ikke blokerer for en stgrre fysisk lgsning pa fyn. Forslag til
handle- og tidsplan skal fremleegges inden endelig beslutning.
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Rapporten indeholder en gennemgang af en raekke scenarier for renseanlaegsstrukturen for
omradet omkring Svendborg og Svendborg Kommune. Scenarierne vurderes i rapporten i
forhold til funktionalitet, miljg, fremtidsperspektiv og gkonomi.

Nye anlaeg
Det er forudsat at nye renseanlaeg etableres med henblik pa optimal funktionalitet, saledes

at det daglige arbejde kan udfgres sikkert og effektivt. Desuden forudsaettes anlaeggene at fa
en energieffektiv drift med minimal udledning af CO,, hvor nyeste teknik og viden udnyttes.

Renseanlaeg der nedlaegges, foreslas at blive ombygget til pumpestationer med fuld
integreret kontrol som muligggr en fleksibel kontrol af driften, der proaktivt kan indga i et
regnsystem til handtering af store vandmangder. Det er forudsat, at nye transportanlaeg
etableres med 2 parallelle trykledninger.

Strategi
Tendensen i scenarierne peger pa, at en strategi med centralisering af de mindre renseanlag

til ét stort, moderne og kystnaert placeret renseanlaeg har det stgrste fremtidsperspektiv,
den bedste funktionalitet og kan anbefales bade miljgmaessigt og skonomisk.
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’ . ' oo Renseanla
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Figur 16 Status med 6 mindre renseanlzeg i Svendborg Kommune.

Ud fra de skitserede scenearieoplaeg for den fremtidige spildevandshandtering i Svendborg
Kommune anbefaler rapporten derfor en strategi, hvor spildevandshandteringen pa sigt
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gradvist centreres til ét stort renseanlaeg, f.eks. i form af et renoveret og udbygget

Svendborg Renseanlaeg eller et komplet nyt anlaeg.

Figur 17 Strategi med centralisering af de mindre renseanlaeg til ét stort, moderne centralrenseanlaeg.

Rapporten anbefaler derudover ogsa en langsigtet planlaagning med samarbejder pa tvaers af
forsyningerne med ét nyt moderne renseanleeg med en placering umiddelbart nordgst for
Svendborg, der samler og handterer spildevand fra hele Sydgst Fyn.

Ved udarbejdelse af en tids- og handleplan for centraliseringen er der en raekke
forudsaetninger, der skal tages i betragtning. Centraliseringen skal ngdvendigvis opdeles i
etaper, som planlaegges i forhold til gennemfgrte investeringer og tilstand af de enkelte
anlaeg og aflgbssystemer i de enkelte oplande. For eksempel er der frem mod 2015
investeret vaesentligt i Egebjerg Syd renseanlaeg, som bl.a. behandler industrispildevand.

Driftshorisonterne for de enkelte anlaeg skal derfor klarlaegges, ligesom en strategi for
renovering og frakobling af regnvand i oplandene skal vaere udarbejdet, inden en handleplan
for centralisering kan udarbejdes med et helhedsorienteret sigte.

@konomien ved scenarierne for den fremtidige renseanlaegsstruktur vurderes overordnet i
de vedlagte bilag. | en kommende handleplan for en ny renseanlagsstruktur belyses drifts-
og anlaegsomkostningerne nsermere.
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Ressourceanalyse

Den langsigtede lgsning for den overordnede struktur er ét energiproducerende renseanlaeg
i Svendborg Kommune. | dette afsnit synligggr Masterplanen sammenhange mellem
kloakeringsformer i oplandene, tillgbsmaengder til renseanlaegget, energiforbrug samt
mulighed for energiproduktion.

Sammenhangene vurderes med en ressourceanalyse af systemets samlede funktion, som
indeholder en analyse af renseanlaeg og ressourcegenvindingspotentialet i forhold til
fordeling af regnvand og spildevand i indlgbet. Légsningsmetoderne i de enkelte oplande skal i
sidste ende understgtte og evalueres i forhold til denne vurdering.

| afsnit 3 Forudseetninger er redegjort for en reekke betingelser for aflgbssystemets funktion,
samt en raekke fremtidige krav og forhold, som har betydning for strategien for renovering
og investeringer i regn- og spildevandssystemet i Vand og Affalds opland.

Analysen er gennemfgrt for fremtidig status og 4 scenarier, hvor regnvandsoplande gradvist
frakobles aflgbssystemet. Med analysen foretages en relativ vurdering af de 5 situationer,
med en overordnet model for sammenhangen mellem tilfgrte vandmaengder med
forskellige koncentrationer af COD, SS og total N og de deraf fglgende energibehov.

Der er anvendt generelle anerkendte nggletal samt driftstal fra 2013 for at kalibrere de
anvendte flow og koncentrationer, men perspektivet for scenarierne er minimum 80 ar.
Hvilket understgtter at analysen er meget overordnet samt at tallene er relative og altsa kun
siger noget om den eventuelle energigevinst i forhold til de andre scenarier.

Fremtidig struktur

| Svendborgs overordnede spildevandsstruktur sker der savel i status, som i de planlagte
scenarier for strukturen, transport af spildevand — og evt. regnvandsopblandet spildevand - i
de afskaerende ledninger frem til renseanlaeggene. Energiforbruget ved pumpning indgar
derfor i overvejelserne omkring valg af fremtidig overordnet struktur for regn — og
spildevand, og kloakeringsform i oplandene.

Udgangspunktet for udbygning af aflgbssystemet i Svendborg Kommune er omlaegning til en
struktur med 1 renseanlaeg og etablering af forskellige kloakeringsformer i oplandene.
Anbefalingen af den fremtidige struktur for kloakering, transport og rensning er baseret pa
2030 plan for hdndtering af spildevand i Svendborg Kommune og omegn (bilag 2).

For at kunne planlaegge den optimale Igsning for aflgbssystemer opstilles denne analyse af
det samlede system. | den opstillede simple energimodel for det samlede system antages
det, at der samlet set er ca. 400 ha feelleskloakeret reduceret opland og ca. 82.000 PE i
Svendborg Kommune, som pavirker det fremtidige renseanlaeg.
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Aflgbssystemets energiforbrug
Aflgbssystemets energiforbrug knytter sig primaert til pumpning af vand. | fglgende analyse

medregnes de forggede energiforbrug i den fremtidige situation, hvor vand fra de nedlagte
renseanlaeg pumpes ind til centralrenseanlaegget ved Egsmade. | nedenstaende skema er
opsummeret de generelle forudseetninger, der er benyttet ved analysen.

Generelle nggletal

Spildevand 210 [I/p.e./dg]

Nettoregn 500 [mm.regn/ar]
P_energi 0.005 [kWh/m/m3]
Leengdefald 3 [m/km]

Pr Egebjerg Syd

Energien gar til at Igfte vandet

og til leengdetab i ledningerne. 7
Vandets lgftehgjde er vurderet

ud fra leengdesnit, fig 11 viser N

Brudager

et eksempel hér Egebjerg syd.

Lengdefaldet er vurderet ud
fra laengden af ledningen og et
leengdetab der svarer til en
#300 ledning med en hastighed
pa 0.8 [m/s].

Figur 11

| nedenstaende skema ses de renseanlaeg, der skal nedlaegges samt Egsmade, med data for
oplande. | skemaet er der pa de givne forudsaetninger opregnet den samlede energi til
pumpning af regnvand og spildevand (incl. indsivning):

Indpumpning fra nedlagte renseanlaeg

Omrade Areal p.e. |Energihgj Energi Vandmaengde Transportenergi
Nr. Navn Brutto Netto sum Spv. Regn lalt Spv. Regn
Nedlagtrenseanlaeg [ha.] [ha.] [antal] [m.] [kWt/m3] | [m3/ar] [m3/ar] [m3/ar] [MWh/ar]  [MWh/ar]
1 |Strandgarden 213.0 22.8 4515 134 0.670 | 346,095 114,000 460,095 232 76
2 Gudme 118.0 13.6 2990 93 0.465 | 229,160 68,000 @ 297,160 107 32
3 |Brudager 9.0 0.0 51 61 0.305 3,908 0 3,908 1 0
4 |Hgrup a 155.0 28.2 5917 87 0.435 | 453,511 141,000 594,511 197 61
5 Egebjergsyd 201.0 26.1 5475 116 0.580 419,644 130,500 @ 550,144 243 76
6 Bjerreby 118.0 10.5 1996 118 0.590 | 152,961 52,500 @ 205,461 i 90 31
0
8 Egsmade (Centralrens) | 1917 294.4 | 60300 45 0.225 (4,621,995 1,472,000 6,093,995| 1,040 331
27310 3956 81,243 6,227,275 1,978,000 8,205,275 |INB0LIN|NG07N

Figur 18 Forudsatninger for beregning af energiforbrug i aflgbssystemet.

Af skemaet fremgar det, at det samlede energiforbrug til pumpning fra de nedlagte
renseanlaeg udger 2.518 MegaWatt pr. ar. Det fremgar ogsa, at det tilsvarende tal for en
situation, hvor der ikke skal pumpes regnvand, er 1.911 MegaWatt pr. ar. Energiforbruget til
regnvandspumpning udggr altsa ca. 25% af det samlede pumpeforbrug i aflgbssystemet.
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5.1.2 Renseanlzeggets energiforbrug
Det nuvaerende store renseanlaeg i Vand og Affald, Centralrenseanlaegget Egsmade har en

gns. stofkapacitet pa ca. 105.000 PE og er opbygget som et ét trins aktivt slamanlaeg
bestaende af to parallelle T-kanaler.

Anlzaegget har i dag ingen handtag eller muligheder for at regulere vaesentligt pa
energiforbruget til spildevandsrensningen, og der findes ingen muligheder for at producere

energi.

| denne rapport er der sendret pa disse forudsaetninger ved at tage udgangspunkt i et to-trins
renseanlag med primaerrensning, f.eks. som primaertanke eller ved forfiltrering, samt en
slambehandling af bade primaerslam og sekundaert slam i radnetanke. Med primarrensning
og slamudradning opnas muligheder for, dels at udnytte spildevandets energipotentiale til at
producere biogas, dels at reducere behovet for energiforbrug til behandling af spildevandet.

Effektiviteten af primaerrensningen er bade afhangig af spildevandets koncentration af
suspenderet stof og den hydrauliske belastning af rensetrinnet, idet en gget koncentration af
suspenderet stof og/eller en reduceret hydraulisk belastning gger udtaget af primaerslam.
Tiltag i oplandets aflgbssystem, der a&ndrer vandmaengder og stofkoncentrationer, vil derfor
kunne korreleres direkte med renseanlaeggets energibalance.

Generelt geelder at jo stgrre produktion af primaerslam, des stgrre biogasproduktion og des

lavere energiforbrug til spildevandsrensningen.

Beregningerne af energibalancen tager udgangspunkt i el-energi. Varme-energi er ikke
inkluderet i betragtningerne. Herudover foretages alle energiberegninger kvalitativt med
udgangspunkt i et referencescenarie, som indeholder de energiomrader pa renseanlaegget,
der vil vaere pavirket af eendrede hydrauliske forhold i tillgbet, dvs. biogasproduktion og
beluftning i det aktive slamanlzaeg. Beregningerne vurderes derfor ikke at vaere egnede til
absolutte betragtninger.

Til beregningerne af udtag af primaerslam er aret opdelt i tgrvejr og regn perioder, hvor
primaerbehandlingen procentvis udtager mere primaerslam pr. m? spildevand tilledt i tgrvejr
end under regn. Den anvendte reduktion af suspenderet stof i primeerbehandlingen ligger i
omradet 61 % (t@rvejr) - 47 % (regn).

Biogaspotentialet af primaer- og sekundarslammet er sat til henholdsvis 270 og 160 L CH,/kg
SS, og der er anvendt standard forudsaetninger for biogasproduktion. Biogassen omszettes til

el-energi i et gasmotoranlaeg med en el-virkningsgrad pa 35 %.

Beluftningen i T-kanalen er forudsat at have en energieffektivitet pa 1,7 kg O,/kWh.
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5.1.3 Sammenligning af scenarier
Energianalysen er foretaget ud fra en antagelse om, at renseanlaegget er pavirket af
regnvejrsflow og koncentrationer i indlgbet 20% af tiden. Flow og koncentrationer er
vurderet ud fra prgver og driftskurver fra 2013 og kalibreret sadan, at det samlede flow til
det nye renseanlaeg er ca. 8.200.000 [m3/ar] med en fordeling, som ggr regnvandet til ca.
20% af det samlede indlgb.

Koncentrationerne er kalibreret efter den samlede flux i middelkoncentrationerne, som
regnes med tgrvejrsflow og koncentrationer 80% af tiden og regnvejrsvaerdier 20% af tiden.

Indo torer |

m3/ar m3/d COD [mg/1]  SS [mg/l] TN [mg/I]
19000 610 345 45

Figur 19 Antagne indlgbskoncentrationer og flow i teérvejr

Indiob vearegn || S

m3/ar m3/d COD [mg/l]  SS [mg/I] TN [mg/I]
38000 210 150 20

Figur 20 Antagne indlgbskoncentrationer og flow under regn

De resulterende koncentrationer bliver derved:

Indleb Middelvaerdier

Flow 22817 m3/d
COD 477 mg/L
SS 280 mg/L
TN 37 mg/L
PEcop130 83669 PE

COoD 25 mg/L
SS 5 mg/L
TN 3 mg/L

Figur 21 Resulterende middelkoncentrationer for renseanlaeg
De overordnede scenarier, der er lavet en relativ energianalyse af, er:

Regn- og spildevand fra faellessystemer pumpes til central rens i Egsmade
100% frakobling af regnvand fra byer ved de nedlagte renseanlzeg - ingen frakobling af
regnvand i oplandet til havnens pumpestation (Svendborg by)

3. Generelt frakobles 50% overalt (af de falleskloakerede omrader)
100% frakobling af regnvand fra byer ved de nedlagte renseanlaeg - 50% frakobling af
regnvand i oplandet til havnens pumpestation (Svendborg by)

5. Generelt frakobles 100% af regnvandet overalt
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5.2 Valg af scenarie
Scenarierne analyseres og konsekvensberegnes med hensyn til:
@® Konsekvens af pumpning til renseanlaeg, energiforbrug.

® Belastning af renseanlag, energiforbrug pa beluftning.
@® Mulighed for produktion af energi pa renseanlaeg, gasmotor.

Vandmaengde Transport Renseanlaeg Samlet
Spv. Spv. Forbrug Balance

Scenarie
Regn lalt Regn Produktion Forskel

[m3/ar] [m3/ar] [m3/ar] [MWh/ar] a [MWh/ar]

Regn- og spildevand pumpes til
central renseanlaegi Egsmade
100% frakobling af regnvand i

landsbyzoner

6.227.000(1.978.000 1.231 | 1.536 |-2.213 0

6.227.000(1.692.800 1.188 [ 1.481 [-1.999| 214

3 Generelt frakobles 50% overalt 6.227.000(1.140.200 1.190 | 1.483 |-1.967| 246

100% frakobling i landsbyzoner - 50%
frakobling i Svendborg by
Generelt frakobles 100% af

5 6.227.000 0
regnvandsoplande overalt

6.227.000| 846.400 1.179 | 1.469 |(-1.811| 402

1.150 | 1.429 [-1.632| 581

Figur 22 Resultatet af energianalysen af de 5 scenarier

Det ses, at energibalancen bliver bedre, jo mere regnvand der frakobles kloaksystemet. Det
bemaerkes at der er stor effekt ved at frakoble regnvand fra ca. 100 [ha Ared] ved nedlagte
renseanlaeg, hvor vandet skal pumpes langt (214 [MWh/ar]). Imens det kun giver en ringe
effekt at frakoble ca. 300 [ha Ared] fra hele Svendborg by (367 [MWh/ar]) set i forhold til at
byen udggr ca. 3/4 af det samlede fzlleskloakerede regnopland.

Et ambitigst scenarie at planlaegge efter er nr. 4, hvor der afkobles sa meget regnvand som
muligt i oplandene til de nedlagte renseanlaeg og ca. 50 % i Svendborg. Dette scenarie har en
samlet besparelse pa ca. 400 [MWh/ar].

600 Samlet energibesparelse ift. scenarie 1

500

i Samlet energiforske

400

300

[MWh/ar]

200 l

100

1 2 3 4 5
Scenarie nummer

Figur 23 Diagram med den samlede energibesparelse for hvert af de 5 scenarier
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| den fglgende figur nuanceres forskellene i de enkelte poster i de enkelte scenarier.

2.000
1.800 -
1.600 -
1.400 -
— 1.200 H Spv.
Q
-é 1.000 - H Regn
E. H Rens
800 -
i Produktion
600 -
400 -
200 -
0 .
1 2 3 4 5 Scenarie

Figur 24 Resultat af ressourceanalysen der viser forbrug fra spildevandspumpning, regnvandspumpning og
beluftning pa renseanlaegget samt energiproduktionen i de fem scenarier.

| figuren ses, at det er besparelsen pa regnvandspumpning, der har den afggrende effekt.



Vand og Affald Svendborg
Masterplan for regn- og spildevand

Rapport Dato: 4. februar 2016

Side: 41
6 Handtering af skybrudsregn

Byomraderne er searligt felsomme overfor skybrud, og der er derfor brug for bade at taenke i
beredskab og pa de mere langsigtede Igsninger. En skybrudsplan er et saerskilt fokusomrade,
mens planlaegning og den Igbende fornyelse af byerne skal indtaenke, hvordan skybrud
handteres.

| Masterplanen indgar der en overordnet plan for skybrudssikring, som Igsningsmetoderne i
de enkelte oplande skal understgtte og evalueres i forhold til. Denne plan for skybrudssikring
baserer sig pa de naturlige vandveje i terraenet. Det er her vandet vil Igbe i de ekstreme
situationer for at samle sig i lavninger. Disse naturlige lavninger kan udnyttes saledes at
vandet forsinkes eller kun forarsager ubetydelige skader.

For hele kommunen er der udfgrt en screening, som viser hvor de naturlige stremningsveje
er ud fra en terraenanalyse. Samme screening ggr det ogsa muligt at kortlaegge lavninger og
hvordan udbredelsen zendres med nedbgren. (Figur 25) Lavninger i terreenet og
stromningsveje sammenholdes for at give den bedst mulige forudsaetning for planlagningen

og udnytte de muligheder, som er til stede i terreenet.

Figur 25: Kortlegning af lavninger og stremningsveje ud fra en terreenanalyse ggr det muligt at udpege
potentielle skybrudsveje og omrader, som kan risikere at blive oversvgmmet ved kraftig regn. | denne
indledende screening er der ikke taget hgjde for aflgbssystemet.

Overordnet set kan problemerne, som fglger af skybrud, I@ses pa tre mader:
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1) Vandet kan holdes tilbage opstrgms.

2) Der hvor vandet samler sig i lavninger skal skaderne minimeres evt. ved at sikre veerdier
eller etablere bassiner. Dette kan f.eks. ske ved brug af parkeringsarealer og andre flader til
opstuvning af regnvand i situationer med store regnmangder.

3) Der skal sikres fri passage sa vandet kan Igbe videre fra oversvgmmelsestruede omrader.
Dette kan f.eks. ske ved kontrolleret brug af veje som stréamningsveje, sa vandet ikke skader
bygninger, og ved brug af parkeringsarealer og andre flader til opstuvning af regnvand i
situationer med store regnmangder.

Et eksempel pa udpegning af en skybrudsvej er illustreret i Figur 26. Her er de naturlige
stromningsveje pa overfladen udnyttet. | Figur 26 er der ogsa anlagt dobbeltprofiler, som kan
vaere med til at indfri gnsket om synligt vand i byrummet, men som kan fungere som
skybrudsvej i perioder med kraftig regn. Det viste eksempel med abning af Kobberbaekken
konkretiseres med hydrauliske beregninger i notatet Planlaegning af pumpestation og bassin

pd Svendborg Havn (Kriiger, 2015).

i ‘l‘kg%ﬁ T rrern
Svendborg, Vandveje
- [ Dobbeltprofil
|| skybrudsveje
| Stromningsveje
Oplandssterrelse
1.5ha

25ha
~——— 6.5ha

Figur 26: Strgmningsvejene pa terraenet (bla) udnyttes for sa vidt muligt til at anlaegge skybrudsvejene (rgd).
Hvor det er muligt og @nskeligt, kan der anlaegges dobbeltprofiler (grgn), som ogsa gor det muligt at have
vand Igbende under hverdagsregn eller hvis der er en kilde tilstede.

Udpegning af arealer til oversvgmmelser samt skybrudsveje er til situationer, hvor den
dimensionsgivende regnmaengde til aflgbssystemet overskrides. Kloakkens primaere funktion
er stadig at bortlede spildevand af sundhedsmaessige arsager.
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Dog er kloakken ogsa dimensioneret til at kunne handtere en vis mangde regnvand
(funktionskrav). Overstiges dette funktionskrav kan man risikere at komme i kontakt med
oversvgmmelser, der indeholder spildevand (geelder kun for faellessystemer). Det er
ubetinget kloakkens primaere formal at minimere sundhedsrisikoen for at komme i kontakt
med spildevand og alle tiltag b@r understgtte dette.

Sikring mod skybrud

En overordnet strategi for skybrud skal vaere med til at sikre at risikoen ved skybrud saenkes
til et acceptabelt niveau. Dette ggres som naevnt i forrige afsnit ved at begraense
oversvgmmelsernes udbredelse eller ved at beskytte veerdier.

Da problemer ved skybrud skyldes oversvgmmelser af forskellige veerdier sasom bygninger,
infrastruktur o.lign. er en oversvgmmelse i sig selv ikke et problem, medmindre den
forekommer et sted, hvor der vil ske skade.

En overordnet planleegning er derfor en effektiv sikring mod skybrud. Dermed skal
oversvgmmelser ikke ngdvendigvis undgas helt, men kan ske kontrolleret i udvalgte omrader
ligesom udsatte omrader kan beskyttes ved forskellige foranstaltninger. | de fglgende tre
afsnit beskrives de lgsningsmetoder, der kan anvendes til at beskytte imod skybrud.

Skybrudsveje
For de stgrre byomrader i Svendborg Kommune er der udpeget en raekke skybrudsveje, som

skal sikre vandet en passage i perioder med kraftig regn. Disse skybrudsveje er vist i bilag 4.1

Planer for skybrudssikring i Svendborg by og bilag 4.2 Planer for skybrudssikring i Kommunen.
Det vil oftest vaere eksisterende veje, hvor kantsten haeves ligesom eventuelle barrierer som

vejbump fjernes eller alternativt graves der grgfter i vejsiden.

Det er fgrst ved skybrud at disse vandveje tages i brug og deres placering er i hgj grad
bestemt af terreenet og de naturlige vandveje. En skybrudsvej kan dog ogsa aflede regnvand
og have en effekt ved normal regn eller anlaegges som vandlgb med et dobbeltprofil, hvor
den nederste del altid er vandfyldt. Fra klimatilpasning.dk:

”Skybrudsveje kan etableres som V-profilerede veje, veje med render og haevede
kantsten eller veje med hule kantsten og fortove. Skybrudsveje kan suppleres med

separate regnvandsledninger til hdndtering af hverdagsregn.”
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Figur 27: Skitse som viser princippet i en skybrudsvej. En skybrudsvej kan ogsa aflede regnvand og have en
effekt ved normal regn eller anleegges med et dobbeltprofil, hvor den nederste del altid er vandfyldt.

Skybrudsveje sgrger for at lede vandet til omrader, hvor der kan forega en kontrolleret
oversvgmmelse eller til Svendborg Sund. Slutoplandene, hvor skybrudsveje leder vand til,
skal generelt samtankes med andre planer for lokalomraderne, og veje, der leder vand til
havet eller havnen, skal planleegges sammen med hgjvandssikringen.

Kontrollerede oversvgmmelser
Hvis der er plads til det, og det kan forega under kontrollerede forhold, kan det vaere en

mulighed at oversvemme udpegede arealer midlertidigt. Dette svarer i bund og grund til
midlertidige regnvandsbassiner, som kun benyttes i skybrudssituationen. Disse arealer kan
med stor fordele benyttes til andre formal i de lange perioder, hvor der ikke er ekstrem regn.

Eksempler pa sadanne arealer inkluderer alt fra grenne omrader, fodboldbaner,
parkeringsarealer eller skaterbaner. Her er det en fordel at skille spildevandsstrgmmen fra
regnvandet, da risikoen for at komme i kontakt med spildevand reduceres. Det vil endvidere
betyde at udgifter til renggring efterfglgende vil veere markant mindre. Skybrudslgsninger
kan derfor med fordel ske i sammenhang med afkobling af regnvandet.
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@get robusthed i oversvpmmelsestruede omrader

Nogle omrader er mere udsatte end andre nar det kommer til oversvgmmelser. | nogle af
disse omrader er det ikke realistisk at fjerne oversvgmmelserne fuldstaendig og man ma
derfor acceptere et vist niveau af risiko.

Da risiko er produktet af sandsynligheden for en oversvpmmelse og konsekvensen af denne,
kan man forsgge at reducere konsekvenserne, nar der forekommer oversvgmmelser.

Lgsninger sasom forhgjede kanter pa kaelderskakter og lyskasser kan vaere med til at
klimasikre bygninger ved et skybrud. El-skabe kan haeves og eksempelvis serverrum og andre
vaerdier kan flyttes til en hgjere beliggenhed f.eks. en anden etage. Desuden kan et primeaert
beredskab i form af pumper eller affugtere vaere med til at begraense skaderne nar
oversvgmmelserne sker. | enkelte tilfaelde kan det vaere mest hensigtsmaessigt at opkgbe og
fijerne en bygning, hvis oversvgmmelser er hyppige og umulige at forhindre.

De ovenstaende lgsningsmuligheder kan kombineres, hvor det giver mening, for at opna en
stgrre samlet effekt.

For alle planlagte skybrudsveje er det en betingelse, at de nedstrgms arealer til planlagt
oversvgmmelse eller skybrudsveje er etableret forud. For at undga at vejene leder vandet
frem til steder, hvor det ggr ekstra skade, fordi det ikke kan afledes.

Sikring mod hgjvande

Statistisk set er kombination af hgjvande og skybrudsregn ekstrem sjalden, og kan som
udgangspunkt behandles adskilt. Der er planer for beskyttelse mod hgjvand i form af
etablering af havnedige eller en sluse. Se afsnit 3.3. Disse fremtidige tiltag skal koordineres
med etablering af vandveje m.v. til handtering af skybrudsregn.

Ved lokalplanleegning i omrader med risiko for oversvgmmelse skal det ifglge
Klimatilpasningsplanen for Svendborg sikres, at ny bebyggelse ikke oversvgmmes af havet
ved en 100-3ars haendelse i 2100.

Serviceniveau for vand pa terraen

Der er for aflgbssystemet defineret et serviceniveau, der fglger Spildevandskomiteens skrift
nr. 27. Dette fastsaetter, at opstuvning til terraen ikke ma forekomme oftere end hvert 10. ar
for faellessystemer og hvert 5. ar for regnvandssystemer.

Pa tilsvarende made bgr der udformes et serviceniveau for vand pad terrzen.
Spildevandskomiteen er pa vej med et skrift om dette — skrift nr. 31. Heri vil det blive
anbefalet, at der opstilles et kriterium — f.eks. at der ikke ma ske skader som fglge af vand pa
terreen, og et serviceniveau, der fastsaetter den gentagelsesperiode for hvilke dette kriterium
ikke ma overskrides.
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Der vil blive anbefalet en metode til at fastsaette dén gentagelsesperiode som
serviceniveauet udsiger. Denne bygger pa en samfundsgkonomisk betragtning. Kort fortalt
sammenstilles udgifter til skader med udgifter til tiltag for reduktion af skade — vandveje mv.
Summen af disse vil variere som funktion af det valgte serviceniveau.

Den samfundsgkonomiske optimering bestar herefter i at minimere de totale arlige udgifter.
Andre hensyn kan spille ind, sa den opstillede beregning vil kun vaere en hjalp til at foretage
den endelig beslutning om serviceniveau. Beregningen kan foretages pa kommuneniveau
eller den kan foretages i mindre enheder. Figur 28 illustrerer et eksempel pa den
samfundsgkonomiske optimering for at beslutte serviceniveau for vand pa terraen.

Forventede, tiltags- og totale drlige omkostninger

2.5

"\ —— Forventede arlige omkostninger

= Tiltagsomkostninger

\ Samlede omkostninger
15 -
0.5 /%

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Gentagelsesperiode Td [dr]

Arlige omkostninger
=

Figur 28 Eksempel pa en samfundsgkonomisk optimering at tiltag i forhold til serviceniveauet.

Eksemplet for samfundsgkonomisk optimering viser et forholdsvist bredt optimumomrade
med stor usikkerhed for de forventede skadesomkostninger. Hvilket kan tale for, at man
veelger et serviceniveau med relativt store tiltagsomkostninger (50 — 100 ar) og robuste
Igsninger, for at veerne sig mod uforudsigelige skadeshandelser med store gener til fglge.

Serviceniveauet kan opggres og fastsaettes som en veerdi for hele kommunen eller
differentieres — dog sadan at omrader med samme karakteristik har samme serviceniveau.

| forbindelse med skrift 31 vil det formentlig blive anbefalet, at serviceniveau for
regnvandsledninger kan nedsattes, hvilket vil abne mulighed for at handtere mere regnvand
pa terreen i andre anlaeg end traditionelle, og derved reducere behovet for opdimensionering
af regnvandsledninger.
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7 Oplandsanalyse

Med dette afsnit anbefaler Masterplanen, hvilke kloakeringsformer, der er mest
hensigtsmaessige for de enkelte oplande. De overordnede principper for kloakeringsform og
anvendelse af lokale tiltag, overfladeregulering eller nedsivning, fastleegges pa den made i et
helhedsorienteret perspektiv.

Der udpeges 3 grundtyper:

Faelleskloakering — samt anlaeg af lukkede bassiner
Separering — to-strengssystem og anleeg med abne regnvandsbassiner
Kombinerede Igsninger herunder LAR med eller uden nedsivning.

Kloakeringsformen vurderes for de enkelte oplande og evalueres i forhold til skybrudsplanen
og den overordnede spildevandsstruktur. Herunder er det vigtigt, at alle private og
virksomheder i oplandet beskyttes mod skader ved ekstremhandelser samt, at
spildevandsstrukturen imgdekommer en ressourcebevidst strategi.

De 3 typer benyttes i Masterplanen som udgangspunkt for valg af Igsningsmetode for 26
deloplande. Ved en senere detailprojektering vil der i de enkelte oplande formentlig blive
benyttet kombinationer af de naevnte typer.

7.1 Visionen fra Workshoppen

Som afslutning pa workshop 1 (Marts 2015) blev der afholdt en afstemning mellem

deltagerne af de veerdier og udfordringer, som Masterplanen for regn- og spildevand skal
afdaekke.

Resultatet af afstemningen var en klar fortzlling om Vandets by med en tydelig fzlles vision.
Den kommende Masterplan for regn- og spildevand i Svendborg skal beskrive:

En fremtid med synligt vand i byen, hvor regnvand udnyttes rekreativt og
forsinkes lokalt, private og erhverv inddrages i lgsninger og kommer til at fgle et
medansvar for regnvandshandteringen. Derudover skal de tekniske anlaeg sikre
hgj vandkvalitet og stor ressourceudnyttelse.

Myndigheder og beslutningstagere skal anskue vand som en fzlles veerdi og en
faelles udfordring. Vandets By visionen vil kraeve helhedsorienterede Igsninger og
isaer helhedsbaseret lovgivning, der vil kraeve at politiske beslutninger pa

forskellige omrader ”spiller sammen”.
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7.2 Overordnet prioritering for en rekke parametre

Til prioritering af Igsningsmetoder i det kommende arbejde med oplandene har Vand og
Affald vaegtet 11 kriterier, som tager udgangspunkt i den fzelles vision og en raekke gvrige
kriterier, som er vaesentlige i forbindelse med overordnet planlaegning af regn- og
spildevandssystemer. De mest betydningsfulde har vaegten 3:

Synlige og rekreative lgsninger 2 En del af visionen Vandets by.
- Er det muligt at anvende eller se
regnvand med den givne lgsning?
Inddragelse af erhverv og private 1 En del af visionen Vandets by.
- Er det muligt at inddrage brugere i
lgsningen eller er Igsningen til gene?
Vand- og naturkvalitet 3 En del af visionen Vandets by.
- Forbedres vand- og naturkvalitet lokalt
eller pavirker nedstrams?
Anlaegsudgifter 2 Generelt planlzegningskriterie.
- Enrelativ vurdering af omkostninger ved
Igsningen ift. oplandets problem.
Driftsudgifter 3 Generelt planlaegningskriterie.
- Enrelativ vurdering af driftsomkostninger
ved lgsningen.
- Generel for alle oplande
Placeringsmulighed (anlaeg) 1 Generelt planleegningskriterie.
- Vurdering af om der er god plads til at
anleegge lgsning med bassin o.l.
Infrastruktur/kommuneplan 1 Vurderes iht. Masterplanens forudseaetninger
- Kan lgsningen integreres i byudviklingen
eller kendte projekter?

Ressourceudnyttelse 3 Vurderes iht. Masterplanen
- Erlgsningen i trad med resultatet af
ressourceanalysen.
Skybrudslgsning 3 Vurderes iht. Masterplanen

- Erlgsningen i trdd med
skybrudsplanleegningen.
Serviceniveau 3 Generelt planlaegningskriterie.
- Enrelativ vurdering af kloakerings-
formens serviceniveau ift. periode.
- Generel for alle oplande
Sundhedsrisiko 3 Generelt planleegningskriterie.
- Enrelativ vurdering af sundheds-risiko
ved kloakeringsformen.
- Generel for alle oplande.

Figur 29 Skema med veegtning af kriterier for at veelge fremtidige kloakeringsformer i oplandene
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7.3 3 overordnede Igsningsmodeller

| dette afsnit perspektiveres 3 forskellige kloakeringsformer, nemlig fellessystem,
separatsystem og af kombinerede systemer med og uden nedsivning.

De tre kloakeringsformer beskrives kort og fordele og ulemper perspektiveres i forhold til
omlaegning/udbygning af de eksisterende aflgbssystemer og i forhold til omlaegning af den
overordnede spildevandsstruktur.

7.3.1 Fzellessystem
Det vil pa sigt kraeve opdimensionering af en raekke ledninger af hensyn til overholdelse af

serviceniveau og fremtidige klimaaendringer. Der er ikke regnet konkret pa oplandene i
Svendborg, men erfaringstal viser, at helt op mod 60 % af ledningerne i feelleskloakerede
oplande i fremtiden skal vaere st@grre end de eksisterende. Fortsat anvendelse af
feellessystem vil desuden kraeve anlaeg af lukkede forsinkelsesbassiner af hensyn til
overholdelse af krav i vandplanen.

Ved overgang til faerre renseanlaeg vil det kraeve mere pumpning af vand frem til
renseanlaggene, pa arsbasis ca. 25 % mere end ved spildevandspumpning, se afsnit 5.1.1.

Aflastning til recipienter vil pa grund af de ggede krav skulle reduceres, erfaringstal viser at
de opstillede krav svarer til aflastninger ca. 3-5 gange om aret. De bassiner, der skal
anlaegges for at beskytte recipienterne, bgr ogsa kunne anvendes aktivt ved hverdagsregn
med henblik pa optimering af pumpning og funktion af renseanlaeg.

Feellessystemet er anlaegs- og driftsmaessigt en billig kloakeringsform at renovere og
klimatilpasse, hvis det overholder udledningskravene.

7.3.2 Separatsystem
Ved omlaegning til separatsystem i de feelleskloakerede omrader anlaegges et to-strenget

system, ét til spildevand og ét til regnvand. Det eksisterende system benyttes i sa vid
udtraekning som muligt som det fremtidige regnvandssystem.

Der er ikke regnet konkret pa oplandene i Svendborg Kommunes opland, men selvom
kravene til overholdelse af serviceniveau er lavere for regnvandssystemer - nemlig T=5 ar
mod T=10 ar for fellessystemer — viser erfaringstal, at op mod 40 % af ledningerne skal
opdimensioneres i fremtiden af hensyn til serviceniveauet og klimasendringer.

Det to-strengede system forudsaetter, at der etableres et spildevandsstik til de enkelte
parceller, og der skal separeres pa alle private grunde. Derudover vil separatsystem kraeve
forholdsvis store abne regnvandsbassiner for at overholde vandplanens krav om forsinkelse
af udledning til vandigb.
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Ved overgang til faerre renseanlaeg vil pumpning af vand frem til renseanlaggene
udelukkende vaere spildevand.

Udledning til recipienterne af stoffer — suspenderet stof, COD og kvaelstof - vil vaere stgrre pa
arsbasis end ved det fllessystem, der overholder vandplanens krav, i stgrrelsesordenen 50-
100 % stgrre. Vandmangderne til lokale recipienter vil ogsa vaere stgrre, men udledes over
lang tid pd grund af de forholdsvis store regnvandsbassiner og saledes belastes vandlgbene
ikke hydraulisk.

Zndring af det eksisterende fallessystem til separatsystem er den dyreste kloakeringsform,
mellem 50 % og 80 % dyrere end et faellessystem i anlaegsudgifter, og heri er ikke medregnet
udgifter for de private parcelejere til separering pa egen grund.

Kombinerede systemer
Udgangspunktet for kombinerede systemer er at bevare det eksisterende aflgbssystem med

de eksisterende dimensioner. Dén opdimensionering der herved spares, kompenseres ved at
handtere den resterende regnmaengde pa anden vis i f.eks. dbne render. Det kombinerede
system kan tage udgangspunkt i savel feelleskloakerede omrader som separatkloakerede
omrader, og i flere varianter. Dels i sin grundform hvor der etableres regnvandsbassin ved
recipienter eller med mere lokal forsinkelse, hvor der kan anvendes LAR Igsninger med og
uden nedsivning.

Kombineret system - grundform
Princippet er illustreret i sin grundform for et opland pa Figur 30 Regnvand fra vejarealer,

pladser, store samlede tage m.v. omkobles og ledes — sa vidt muligt i abne render — frem til
et regnvandsbassin, der pa traditionel vis er placeret ved recipienten.

Fzellesbassin og regnvandsbassin samstyres, saledes, at vand fra den felleskloakerede del
fortrinsvis fgres til den afskeerende ledning. Regnvandsbassinet indrettes saledes at
regnvandet ved normal drift — i modsaetning til traditionelle regnvandsbassiner — fgres
tilbage til den afskaerende ledning, nar der er plads. Bassinerne dimensioneres saledes at den
samlede udledte stofmangde udger det samme, som hvis det hele var felleskloakeret.

I sin grundform er det kombinerede system altsa i henseende til belastning af recipienter og
renseanlaeg svarende til det faelleskloakerede system.
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Regnvandsbassin dimensioneres saledes, at den
samlede stofmaessige aflastning udggr samme maengde

som ved et faellessystem for det samlede areal Maks. aflastning = 250 m*/ar/red. ha

for det nu reducerede feellessystem

recipient
—(—) Afskeerende ledning I ()
Qregn, aflgb = / F Qfaelles < Qmaks,
Qmaks— Qfalles }{

Regnvands- Feelles-

bassin bassin
Samlet

/ areal

Reduceret
feellessystem
areal

Omkoblet

areal

Figur 30 Det kombinerede system — grundform.

Kombineret system - LAR med og uden nedsivning
Dén forsinkelse der ligger i regnvandsbassinet — se Figur 30 — kan etableres lokalt i form af
LAR-anlaeg, som f.eks. mindre bassiner i greanne omrader, vejbede el. lign.

LAR anlaegget kan sa anvendes i to versioner, nemlig med og uden nedsivning. Hvis det lokalt
er muligt i forhold til geologi og forurening, vil nedsivning fra disse LAR-anlzaeg vaere en oplagt
mulighed. Hvis vandet ikke kan nedsives, eller kun nedsives delvis, ledes det tilbage i
aflgbssystemet, og LAR anlaegget har dermed fungeret som den forsinkelse der ellers ligger i
regnvandsbassin.

En anden kombination er at udlede vandet direkte til recipienten. Det vil kraeve stgrre
regnvandsbassiner eller evt. lokal rensning af regnvandet, men er anlaagsmaessigt billigere,
da en stor Igsning i mange tilfeelde er billigere end mange sma anlaegstiltag.

Formalet med at anvende kombinerede systemer kan opsummeres med fglgende:

@ Det eksisterende ledningssystem skal ikke opdimensioneres, det frakoblede regnvand
kompenserer for den pgede vandmaengde fra fortaetning, arealudvidelser og
klimafaktor. Det betyder, at alle ledninger kan renoveres med strempeforing, hvilket er
forholdsvist billigt. Tilgangen understgtter i gvrigt, at restlevetiden bedre udnyttes, da
ledninger ikke skal skiftes pga. hydrauliske problemer.
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@ Deindgdende bassiner er vaesentligt mindre og dermed billigere end de tilsvarende for
bade fallessystem og regnvandssystem.

@ Den kombinerede Igsning kan indgd i bestraebelsen pa at opna den bl3 - grgnne by.
Dette giver handteringen af regnvand i render, sma lokale bassiner, vejbede m.v.
mulighed for.

@ Narregnvandet afledes i terraenniveau er det nemmere og billigere at kombinere med
Igsninger mod oversvgmmelse og reduktion af skader ved ekstreme regnhaendelser,
fordi vandveje til store vandmangder kan indtaenkes i den fremtidige projektering.

Anlaegsudgifter for etablering af kombinerede Igsninger vil variere meget fra Igsning til
Igsning, helt op til 0 — 100 % af prisen for viderefgrelse af fallessystem.
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Opsummering pa kloakeringsformerne

I nedenstaende skema er de 3 kloakeringsformer:

_ Fzellessystem Separatsystem Kombineret system

En billig kloakeringsform. Hvis der 50 —80 % dyrere end

Anlaegspris,
Afsk. ledninger
/renseanlaeg
ikke indregnet
Forurening

af recipienter

Forhold til
overordnet

struktur

Forhold til
private og

erhverv

Klimatilpasning
Skader ved
skybrudsregn

ikke skal bygges massive bassiner

for at overholde udledningskrav.

Udledning reduceres markant i
forhold til status p.g.a. af krav til

bassiner i vandplanerne.

Mere vand ledes via de
afskeaerende ledninger og pumper
til renseanlaeg. | forhold til
separatsystem ca. det dobbelte.
Fzllessystemet kan ikke hindre
kzelderopstuvninger, men
opdimesionering til opfyldelse af
serviceniveau vil nedsaette
frekvensen vaesentligt.
Fzllessystemet afleder regnvand
op til en gentagelsesperiode pa
10 ar. Derudover skal der skabes

skybrudslgsninger i terrenet.

feelleskloakering. Heri ikke
medregnet separering pa egen
grund.

Arlig udledning af stof til recipient
vil andrage op til det dobbelte af
feellessystemet. Vandmaengden
er vaesentlig stgrre, men udledes
over lang tid og belaster derfor

ikke vaesentligt hydraulisk.

Der ledes kun spildevand til de
afskeerende ledninger og

renseanlaeg.

Kzelderstuvninger fjernes.
Separering pa egen grund giver

vaesentlige udgifter til borgerne.

Sep. systemet afleder regnvand
op til en gentagelsesperiode pa 5
ar. Derudover skal der skabes

skybrudslgsninger i terraenet.

Figur 31 Skema med generel sammenligning af tre kloakeringsformer.
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Meget afhaengig af lokale forhold,
og valg af kombination, kan det
kombinerede system veaere fra 0
til 100 % dyrere end feellessystem
I sin grundform er det
kombinerede system pa niveau
med det feelleskloakerede, men
lokal nedsivning med LAR-anlzeg
eller lokal rensning og udledning
kan forureningsgraden reduceres
vaesentligt.

Afhaengig af kombinationen, kan
regnvandsmaengde til afsk.
ledninger og renseanlaeg
reduceres vaesentligt.
Kzelderopstuvning som ved
faellessystem. Afledning af
regnvand i terreenniveau kan
kombineres med grgnne omrader
og forbedre rekreative vaerdier.
Ved projektering af afledning af
regnvand pa terraen, vil det veere
muligt at kombinere dette med

vandveje til skybrudsregn.
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Optimering af spildevandssystemet

| de fglgende afsnit preesenteres potentialer for at fortseette arbejdet med at optimere det
samlede system for regn- og spildevand ved at anvende de nyeste teknologier med
avanceret online samstyring. Derudover belyses de overordnede lovgivningsmaessige
barrierer, der vil veere i forbindelse med realisering af Vandets By visionen.

Vand og affald anvender allerede i dag avanceret styring pa renseanleeggene ved Egsmade og
Egebjerg for at optimere drift, renseevne og energiforbrug, og der er realtidsstyring af
vaesentlige funktioner i aflgbssystemet. Med Masterplanen appellereres der til at man ogsa i
fremtiden optimerer det samlede spildevandssystem ved at anvende de nyeste teknologier.

Optimering og udvikling af samstyring pa spildevandssystemet

Optimering og maksimal udnyttelse af det samlede spildevandssystem kan opnas ved
anvendelse af avanceret online samstyring. Styringen prioriterer hvor og hvornar vandet
sendes videre i aflgbssystemet og sikrer, at der dggnet rundt er den bedst mulige udnyttelse
af bade aflgbssystemet og renseanlaeggets kapacitet.

Samstyring er baseret pa en online styring af udvalgte lokaliteter i aflgbssystemet, hvor malinger
og styring af spjeeld og pumper er afggrende. Desuden males pa udvalgte procestrin i
renseanlaegget. Den eksisterende styring af renseanlaeggene ved Egsmade og Egebjerg er
allerede i dag koblet til styringen af centrale lokaliteter i transportsystemet. Denne samstyring er
vaesentlig, og skal til stadighed optimeres og udvikles.

Ved udnyttelse af den samlede kapacitet i hele spildevandssystemet mindskes
aflastningerne, og det sikres, at uundgaelige aflastninger ender hvor det er miljgmaessigt
mest hensigtsmaessigt. Desuden sikrer styring optimal kveelstoffjernelse og en optimal
udnyttelse af den hydrauliske kapacitet pa renseanlaegget i bade t@r- og regnvejrssituationer.

Online samstyring af spildevandssystemet er en gkonomisk fordelagtig made at optimere
bade aflgbssystem og renseanlaeg pa. Ved optimal udnyttelse af spildevandssystemet tages
der pa en gang hensyn til bade renseanlaeggets aktuelle kapacitet og kapaciteten i udvalgte
lokaliteter i aflgbssystemet.

En integreret del af den avancerede online samstyring er anvendelsen af regnprognoser,
hvor informationen fra vejrradar omsaettes til forudsigelser af den hydrauliske belastning af
pumpestationer, bassiner og tillgb til renseanlaeg. | fremtiden vil tankegangen omkring
SMARTGrid kunne taenkes ind og vil muligggre en kombineret optimering, hvor
differentierede el-priser inkluderes i styrestrategierne for at minimere energiomkostninger.

Samstyring kan desuden udvides, saledes at det ogsa inkludere varsling af oversvgmmelser
forarsaget af kraftige regn-haendelser og skybrud. Ved varsling af oversvgmmelser kan
beredskab m.fl. foretage en mere malrettet indsats og derved begraense skader fra de
ekstreme regnhandelser.
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Barrierer og helhedsbaseret lovgivning
| den feaelles vision for Vandetes by blev det fremhavet, at myndigheder skal anskue vand

som en feelles vaerdi og en faelles udfordring. Det bemaerkes ogsa at visionen kommer til at
kraeve helhedsorienterede Igsninger og isaer helhedsbaseret lovgivning, der forudseetter at
politiske beslutninger inden for forskellige omrader “spiller sammen”. Masterplanen er et
samlende grundlag, som kan anvendes til at imgdega de eventuelle barrierer der findes.

| dette afsnit belyses nogle af de overordnede lovgivningsmaessige og akt@rskabte barrierer,
der vil vaere i forbindelse med realisering af Vandets By visionen. Eksemplerne er taenkt som
inspiration for beslutningstagere og beskriver de vaesentlige barrierer, som projektdeltagere i
savel Svendborg Kommune som Vand og Affald kan stgde pa i forbindelse med, at visionen
skal realiseres i Svendborg Kommune.

Spredt lovgivning

Set ud fra en helhedsbetragtning vurderes spredt lovgivning pd vandomradet, samt mange
aktgrer med vidt forskellige roller, interesser og mal at veere den overordnede barriere i
forbindelse med realiseringen af Vandets By visionen. Fordi der ikke findes nogen samlet
lovregulering af omradet.

Det betyder, at de forskellige aktgrer, der bergres af klimaaendringerne, skal agere inden for
en spredt lovgivning, som ikke er koordineret og ikke tager sigte pd sa drastiske andringer,
som klimaaendringerne forventes at medfagre. Kilde: “Klimaaendringer i juridisk perspektiv”.

Masterplanen skal vaere et samlende grundlag og det bemaerkes, at man oplever gode
samarbejdsrelationer i Svendborg. Kommune, forsyning, private og erhverv har en vilje til at
lpse udfordringerne i forhold til den lovgivning man arbejder ud fra. Udfordringerne Igses ved
sammen at opstille rammer og finde de Igsninger, som matcher de konkrete udfordringer.

Vandlgbsloven

Vandplanernes hovedformal er at skabe god gkologisk tilstand i vores vandomrader. Dette
formal er ikke ngdvendigvis i overensstemmelse med klimatilpasningstiltag til handtering af
ggede nedbgrsmaengder. Ofte er problemet i praksis, at de tiltag, som effektivt kan begraense
oversvgmmelser, strider mod vandplanerne.

Vandlgbsloven, som dbner mulighed for at foretage forskellige reguleringer af vandigb,
kolliderer pG denne made ofte med vandplanerne og naturbeskyttelseslovens forbud mod
forveaerringer af naturtilstanden. Kilde: “Klimaandringer i juridisk perspektiv”.

Boligejernes egenfinansiering
| forbindelse med separatkloakering vurderes det, at boligejernes egenfinansiering af
ngdvendige tiltag pa privat grund, kan blive en barriere for gennemfgrelse af scenariet.

Med “Lov om gndring af lov om betalingsregler for spildevandsforsyningsselskaber m.v., lov

om miljgbeskyttelse og lov om vandsektorens organisering og gkonomiske forhold” vedtaget



http://www.ft.dk/RIpdf/samling/20141/lovforslag/L86/20141_L86_som_vedtaget.pdf
http://www.ft.dk/RIpdf/samling/20141/lovforslag/L86/20141_L86_som_vedtaget.pdf
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af Folketinget d. 22. januar 2015 er der f.eks. abnet op for, at spildevandsselskaberne kan
overtage drift og vedligeholdelse af kloakledninger pa den private grund mod betaling. Der er
tale om en privatretlig aftale, der indgas mellem privat og selskab.

Forsyningsselskaber har i gvrigt mulighed for at stgtte LAR-anlaeg, som udfgres af private, ved
at tilbagebetale maksimalt 40 procent af tilslutningsbidraget, jf. Betalingsloven.

| de omrader, hvor LAR (Lokal Afledning af Regnvand) anvendes med henblik pa
klimatilpasning, henvises der til Administrationsgrundlag for Lokal Afledning af Regnvand
(LAR) i Svendborg i feelleskloakerede omrdder, som beskriver saedvanlige praksisser for Vand
og Affald i forbindelse med ansggninger om tilbagebetaling af dele af tilslutningsbidraget.

Medfinansieringsordningen

Medfinansieringsbekendtggrelsen fra 2013 ggr det muligt for forsyningerne at medfinansiere
kommunale eller private klimatilpasningsprojekter, der ikke tidligere kunne finansieres.
Forsyningerne kan medfinansiere 75 % af de omkostninger, der er ngdvendige af hensyn til
handtering af tag- og overfladevand, hvis projektet er omkostningseffektivt.

Der findes dog flere udfordringer i forbindelse med gennemfgrelse af projekter efter
medfinansieringsbekendtggrelsen som medarbejdere i kommuner og forsyninger oplever.

Herunder kan nzvnes:
o (at) blive enige om den gkonomiske fordeling af savel anlaegs- som driftsudgifterne
o Udarbejde dokumentation for, at det medfinansierede projekt er

omkostningseffektivt ssmmenlignet med det traditionelle projekt, som forsyningen
ellers skulle udfgre for at overholde serviceniveauet


https://www.retsinformation.dk/forms/r0710.aspx?id=131457
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Oplande

Masterplanen beskaftiger sig i udgangspunktet med de kloakerede oplande i Svendborg
Kommune. | projektarbejdet opdeles projektomradet i 26 deloplande.

Deloplandene er inddelt som naturlige hydrologiske omrader med 17 deloplande uden for
Svendborgs bygraense, som udggres af de enkelte landsbyzoner, og en opdeling af Svendborg
i 9 deloplande, som groft fglger inddelingen pa risikokortet.

Analysen
For hvert enkelt af de 26 deloplande er der foretaget en analyse af de konkrete problemer og

Igsningsmuligheder. Analysen fglger en struktureret fremgangsmade for at skabe overblik.

De eksisterende aflgbsforhold og recipienter er kortlagt og beskrevet sammen med de
hydrologiske og geologiske forhold. Eventuelle indsatskrav fra vandplaner eller
vandomradeplaner er ogsa undersggt ligesom opstuvning- og oversvgmmelsesberegninger
viser den aktuelle situation i oplandet. Derudover er risikokortleegningen, udfgrt af
Svendborg Kommune i 2014, anvendt.

Denne analyse ggr det muligt at:

@ Kortlaegge hvilke oplandsudfordringer der er i dag

@ Vurdere de 3 Igsningsformer i oplandet — ift. udfordringer

@ Opstille en prioriteret liste over hensigtsmaessige Igsninger i de enkelte oplande
@ Komme med konkrete anbefalinger og planlaegningsmaessige bemaerkninger

Oplandsanalysernes anbefalinger skal sammenstilles med de fornyelsesplaner, som Vand og
Affald har udarbejdet for hovedparten af kloakledningerne i Svendborg Kommune.
Fornyelsesplanerne klarlaegger ledningernes fysiske tilstand og hydrauliske kapacitet.

Den samlede oplandsanalyse kan ses i bilag 4 — Masterplan oversigtskort og bilag 5 -
Oplandsanalyser, hvor hvert enkelt opland er gennemgaet. En sammenfatning af denne
analyse kan findes i det efterfglgende afsnit.

Sammenfatning pa oplandsanalysen
Strategiske beslutninger om, hvorledes det fremtidige aflgbssystems funktion bliver, har

vidtgaende indflydelse pa naesten alle andre strategiske beslutninger og vil pa kort sigt veere
den absolut hgjest prioriterede.

Oplandsanalyserne skal vise hvilke Igsningsformer, som bedst lever op til Vand og Affalds
visioner og @nsker set i lyset af de faktiske forhold i det konkrete opland.



Vand og Affald Svendborg
Masterplan for regn- og spildevand

Rapport

Dato: 4. februar 2016
Side: 58

| de omrader, hvor LAR (Lokal Afledning af Regnvand) anvendes med henblik pa
klimatilpasning, henvises der til Administrationsgrundlag for Lokal Afledning af Regnvand

(LAR) i Svendborg i feelleskloakerede omrdder, som beskriver seedvanlige praksisser for Vand
og Affald i forbindelse med ansggninger om tilbagebetaling af dele af tilslutningsbidraget.

Administrationsgrundlaget beror pa en raekke administrative praksisser og tager hensyn til
forhold, som ggr sig geeldende over for lodsejer, sdsom juridiske ansvar, forsikringsforhold,
bygningsreglement og regler for forhold mellem offentlige og private ejendomme.

For de gvrige mindre omrader og nyudstykninger anbefales det at separatkloakere eller
spildevandskloakere med lokal handtering og nedsivning af regnvand. Regnvand bgr ikke
kobles til spildevandsledninger, og regnvand skal ikke graves ned i rgr, for at have de mest
klimatilpasnings-fleksible Igsninger i fremtiden.

De anbefalede Igsninger for de 26 oplande kan ses i Figur 32.

'

il

Losningmodeller
Behold faelles, men frakobl arealer
Behold separat, men frakobl arealer
Frakobl i separat og separer i faelles
Ekst. feellesoplande
~ Ekst. separatoplande

Figur 32: Oversigt over hvilke Igsningsformer Masterplanen anbefaler i de 26 oplande i Svendborg Kommune.
Overordnet set findes der tre Igsningsmodeller: 1) eksisterende fallessystemer beholdes, men der frakobles

arealer, 2) eksisterende separatsystemer beholdes, men der frakobles arealer og 3) der frakobles arealer i de

eksisterende separatsystemer og i de eksisterende faellessystemer bgr der separeres. (Bilag 5)
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En kort sammenfatning af oplandsanalysen kan ses i fglgende tabel. En gennemgang af hvert

enkelt opland findes i baggrundsdokumenterne — Oplandsanalyser for 26 deloplande.

Aflastninger til recipient fra

regn- og fellessystemer
Kogtved

Enkelte problemer med

kapaciteten i aflgbssystemet

Serviceniveau overholdes ikke

Skader ved oversvgmmelser
Svendborg Havn

Omradet er slutopland for
kloaksystemet i Svendborg by.

Serviceniveau overholdes ikke

Skader ved oversvgmmelser
Hemarken

Regnbetingede udlgb kan skabe

oversvgmmelser nedstrgms.

Enkelte problemer med

kapaciteten i rgv.systemet
Tved

Regnvandsbetingede udlgb kan

skabe nedstrgms problemer

Serviceniveau overholdes ikke

Problemer med kapaciteten i
Svendborg

faellessystemet
Centrum

Kan skabe aflastningsproblemer
nedstrgms v. Svendborg Havn.

Serviceniveau overholdes ikke

Graesholmene . .
Problemer med kapaciteten i

regnvandssystemet

Frakobling med abne kanaler,
bassiner og vandveje

Integrering af det eksisterende
system med skybrudslgsninger

Separering med udlgb til
Svendborg Sund

Integrering af det eksisterende
system med skybrudslgsninger

Frakobling med abne kanaler og
vandveje
Frakobling med abne kanaler,

bassiner og nedsivning.

Integrering af det eksisterende
system med skybrudslgsninger.

Separering med et abent
regnvandsbassin

Frakobling med abne kanaler og
vandveje

Frakobling med abne kanaler og
vandveje.

Bibeholde og opdimensionere
faellessystem.

Separering med udlgb i havnen

Frakobling med lokale
forsinkelsesbassiner og vandveje

Separering med et abent
regnvandsbassin

| de separatkloakerede oplande
skal Igsningerne integreres med
skybruds-Igsningerne. | felles-
kloakerede omrader bgr
regnvandet frakobles ved en
reekke lokale Igsninger, som ogsa
integreres med
skybrudslgsningerne.

Da en stor del af Svendborgs
aflpbssystem passerer gennem
dette omrade vil en separering
kun give mening, hvis opstrgms
oplande ogsa separeres

| oplandet er der plads til at
etablere lokale Igsninger og
muligvis nedsivning. L@sningerne
bgr integreres med
skybrudslgsningerne.

Det anses ikke for realistisk at
separere hele Svenborg Centrum,
hvor den kombinerede I@sning
med frakobling af regnvand er
det mest realistiske.

For Graesholmene er Igsninger
med et traditionelt
separatsystem eller LAR med
abne kanaler stort set
ligevaerdige.
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Sggardsbaekkens
opland

Dronningemaen

Nyborgvej

Vester Skerninge

Ollerup

Ulbglle

Serviceniveau overholdes ikke
Problemer med kapaciteten i
feellessystemet

Serviceniveau overholdes ikke

Problemer med kapaciteten i
feellessystemet

Drikkevandsboringer skal
nedlaegges

Serviceniveau overholdes ikke

Problemer med aflastninger til
recipient

Problemer med kapaciteten i
faellessystemet
Serviceniveau overholdes ikke

Skader fra oversvgmmelser ved
kraftig regn

Problemer med aflastninger til
recipient

Serviceniveau overholdes ikke

Problemer med kapaciteten i
feellessystemet

Problemer med aflastninger til
den lokale recipient

Serviceniveau overholdes ikke

Problemer med kapaciteten i
feellessystemet

Frakobling med abne kanaler og
vandveje

Bibeholde og opdimensionere
feellessystem

Frakobling med abne kanaler og
vandveje

Bibeholde og opdimensionere
feellessystem

Separering med udlgb til havnen

Frakobling med abne kanaler og
vandveje (muligvis nedsivning)

Separering med abne
regnvandsbassinner

Bibeholde og opdimensionere
feellessystem

Frakobling og forsinkelse med
abne kanaler og vandveje

Separering med et abent
regnvandsbassin

Frakobling med abne kanaler og

vandveje (evt. nedsivning)

Separering med et abent
regnvandsbassin

Frakobling med abne kanaler og
vandveje (evt. nedsivning)

Separering med et abent
regnvandsbassin

Fallessystem og separatsystem
er mere ligeveerdige, men
feellessystemet er at foretraekke
fremfor separatsystem i de mest
bynzre dele af oplandet.

Regnvand skilles fra det
eksisterende aflgbssystem via
lokale Igsninger pa overfladen,
som anvender den nye baek med
dobbeltprofil som recipient.

Nedsivning er ikke muligt.

Det bemaeerkes, at det
traditionelle separatsystem vil
kraeve omfattende indgreb og
opgravninger af by og gader.

Anbefaling er en kombineret
Igsning, hvor regnvand skilles fra
det eksisterende aflgbssystem via
lokale Igsninger. Denne
Igsningsform er dog kun
marginalt at foretraekke fremfor
det traditionelle separatsystem.

Den kombinerede Igsningsform
er kun marginalt at foretreekke
fremfor det traditionelle
separatsystem.

Den kombinerede Igsningsform
er kun marginalt at foretraekke
fremfor det traditionelle
separatsystem.



Vand og Affald Svendborg
Masterplan for regn- og spildevand

Rapport

Dato: 4. februar 2016
Side: 61

Stenstrup

Kirkeby

Skarup

Gudme

Hesselager

Abyskov

Serviceniveau overholdes ikke

Skader fra oversvgmmelser ved
kraftig regn

Problemer med aflastninger til
den lokale recipient

Serviceniveau overholdes ikke

Problemer med kapaciteten i
faellessystemet

Skader fra oversvgmmelser ved
kraftig regn

Serviceniveau overholdes ikke

Problemer med aflastninger til
recipient

Serviceniveau overholdes ikke

Skader fra oversvgmmelser ved
kraftig regn

Serviceniveau overholdes ikke

Skader fra oversvgmmelser ved
kraftig regn

Serviceniveau overholdes ikke

Frakobling med abne kanaler og
vandveje (evt. nedsivning)

Separering med et abent
regnvandsbassin

Frakobling med abne kanaler og
vandveje (evt. nedsivning)

Separering med et abent
regnvandsbassin

Frakobling med abne kanaler og
vandveje

Separering med et abent
regnvandsbassin

Frakobling og forsinkelse med
kanaler og bassiner

Separering med et abent
regnvandsbassin

Frakobling og forsinkelse med
kanaler og bassiner

Integrering af det eksisterende
system med skybrudslgsninger

Separering med et abent
regnvandsbassin

Frakobling og forsinkelse med
kanaler og bassiner

Separering med et abent
regnvandsbassin

Den kombinerede Igsningsform
er kun marginalt at foretraekke
fremfor det traditionelle
separatsystem.

Den kombinerede Igsningsform
er kun marginalt at foretraekke
fremfor det traditionelle
separatsystem.

Den kombinerede Igsningsform
er kun marginalt at foretraekke
fremfor det traditionelle
separatsystem.

Det anbefales at arbejde videre
med en kombineret Igsning, hvor
regnvand skilles fra det
eksisterende fallessystem via
lokale Igsninger.

Den kombinerede Igsningsform
er kun marginalt at foretreekke
fremfor det traditionelle
separatsystem.
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Serviceniveau overholdes ikke

Problemer med kapaciteten i

Fastholdelse af separering hvor
det eksisterer i forvejen

Ved eksisterende fallessystem:

Af analysen fremgar det at

Thurg faellessystemet separatsystem og kombineret
Frakobling med abne kanaler og system stort set er lige vaegtet.
Skader fra oversvgmmelser ved .
. vandveje og undersggelse for
kraftig regn . L.
mulig nedsivning.

Fzllessystem og separatsystem
serviceniveau overholdes ikke Frakobling med &bne kanaler og  er mere ligeveerdige, men det
flere steder vandveje (evt. nedsivning) vurderes at separatsystemet er at

. . foretraekke fremfor det
. Problemer med kapaciteten i . . .
Vindeby Separering med et udlgb til eksisterende feellessystem, for at
feellessystemet
Svendborg Sund begraense den maengde
Skader fra oversvgmmelser ved Bibehold di . gl G il Ul 20
kraftig regn lbenolde og opdimensionere Tasinge, gennem Svendborg Havn
feellessystem til Egsmade Renseanlzeg.
Frakobling med &bne kanaler, | de separatkloakerede oplande
bassiner og vandveje skal Igsningerne integreres med
Serviceniveau overholdes ikke .
y : skybrudslgsningerne. | de
enkie steder Integrering af det eksisterende feelleskloakerede omrader bgr
Troense

Rantzausminde

Problemer med kapaciteten i
faellessystemet (kraftig regn)

Serviceniveau overholdes ikke

Problemer med kapaciteten i
feellessystemet (kraftig regn)

Serviceniveau overholdes ikke

system med skybrudslgsninger

Separering med udlgb til
Svendborg Sund

Fastholdelse af separering hvor
det eksisterer i forvejen

Ved eksisterende fallessystem:
Frakobling med abne kanaler og
vandveje og undersggelse for
mulig nedsivning.

Integrering af det eksisterende
system med skybrudslgsninger

regnvandet frakobles ved en
reekke lokalelgsninger, som ogsa
kan integreres med
skybrudslgsningerne.

Separatsystem og kombineret

system er stort set lige veegtet.
Det vil derfor i Rantzausminde
vaere anbefalingen, at arbejde

videre med en kombination af
separatsystem og kombineret

Igsning.

@nsket om flere synlige lgsninger
og mulighed for at forbedre vand-

Gudbjerg og naturkvaliteten er omrader,
Skader ved oversvgmmelser Frakobling og forsinkelse med hvor den kombinerede Igsning
kanaler og bassiner adskiller sig en smule.
Integrering af det eksisterende ~ @nsket om flere synlige Ipsninger
Serviceniveau overholdes ikke  system med skybrudslgsninger ~ 0g mulighed for at forbedre vand-
Oure og naturkvaliteten er omrader,

Skader ved oversvgmmelser

Frakobling og forsinkelse med
kanaler og bassiner

hvor den kombinerede I@sning
adskiller sig en smule.
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@nsket om flere synlige lgsninger
og mulighed for at forbedre vand-

. . . . . og naturkvaliteten er omrader,
Ingen umiddelbare problemeri Flere synlige I@sninger pa terraen &

Lundebor i i
g S ek il e hvor den kombinerede Igsning
adskiller sig en smule.
Integrering af det eksisterende ~ @nsket om flere synlige Igsninger
Serviceniveau overholdes ikke  system med skybrudslgsninger og mulighed for at forbedre vand-
Vejstrup og naturkvaliteten er omrader,

Skader ved oversvgmmelser Frakobling og forsinkelse med hvor den kombinerede Igsning

kanaler og bassiner adskiller sig en smule.
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De gode eksempler

| det fglgende afsnit beskrives en raekke eksempler pa, hvordan Masterplanens forskellige
analyser og anbefalinger til Igsninger kan konkretiseres, herunder praesenteres et eksempel
pa et pkonomisk overslag for at klimatilpasse med de tre kloakeringsformer. Eksemplerne er
idéer til projekter, som inspiration til hvordan forskellige kombinerede Igsninger kan bibringe
en mervaerdi til omradet. Der er altsa ikke tale om konkrete anlagsprojekter, endnu.

Eksemplerne skal opfattes som et idékatalog, som kan anvendes i planleegningsarbejdet i den
fremtidige projektorganisation, i Vand og Affald eller i Svendborg Kommune, for at
impdekomme et langsigtet perspektiv for regn- og spildevandssystemerne i Svendborg.

Eksemplerne preaesenteres kort under emne eller det problem, de kan afhjalpe.

Frakobling af regnvandsoplande

@ Troense - Vindeby

. Stgrstedelen af regnvandsoplandene pa feellessystemerne skal pa sigt

frakobles for at begraense pumpemaengden og dermed energiforbruget.
. Dette vil ogsa give en miljggevinst, fordi regnvandet i dag giver store
aflastninger til Sundet ved broen og ved Svendborg Havn.

£ A
.

Figur 33 Oversigtskort over felles- og separatkloakerede oplande i Troense og Vindeby

J Eksemplet er repraesentativt for alle oplande med stor afstand eller
Igftehgjde til centralrenseanlaegget ved Egsmade.
J Indsatserne skal ske sidelgbende med at oplandenes renseanlzeg

nedlaegges og spildevandet overpumpes til Egsmade.
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@ Abning af Kobberbakken ved havnen.

Mulighederne for at abne Kobberbaekken er tidligere undersggt af og
beskrevet i ”Faunapassager — @rkilds Mgller, Kobberbakken og
Trappebakken”, Marts 2013. Projektet indebzerer abning af
Kobberbaekken fra Nyborgvej til udlgb i havnen.

Hvis vandlgbet udfgres med et dobbeltprofil kan det vaere recipient for
det nye havneomrade og evt. afhjalpe opstuvninger og oversvgmmelser

i omradet ved Svendborg havn.

Ved god planlaegning kan Igsningens robusthed overfor ekstremvejr
styrkes og kanalen kan indga som skybrudsvej for vandmasserne fra
bade Trappebakken og Nyborgve;j.

@ Genabning af Dronningebakken/Mgllebakken

Projektet er et andet eksempel pa etablering af et vandlgb med
dobbeltprofil, som bade kan give rekreativ veerdi til omradet

Det har samtidig det formal at tappe grundvandskilden og nedbringe det
artesiske vandspejl ved Grubbemgllen.

Vandlgbet bgr udfgres med dobbeltprofil, sa det kan handtere
hverdagsregn og dermed vaere recipient for Dronningemaen, samt for at

fungere som skybrudsve;.
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@ Skatebassin v. Lerchesvej

J Skatebaner er en oplagt mulighed for at skabe klimatilpasningslgsninger
med mervaerdi, hvis de placeres hensigtsmaessigt.

ot

Figur 35 Skateanlaeg med volumen til ngdoverlgb

) Hvis et skatebassin kan indteenkes som Igsning i Svendborg, vurderes det
at have stor effekt som ngdlgsning under ekstremregn ved Lerchesve;j.
. En af fglgende to placeringer vil have gode muligheder for at

sammentanke fritidsanlaegget med en skybrudslgsning:

=1 T A et e Vi

Figur 36 Mulige placeringer til et skateanlaag med volumen til ngdoverigb
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Skateanlaegget placeres enten pa havnesiden ved siden af den velkendte
oversvgmmelsestruede omrade nedstrgms Nyborgvej, eller nedstrgms
naturlegepladsen vest for Mgllergade, hvor oplandet Dronningemaen
mangler et volumen for ikke at oversvgmme Mgllergade under
ekstremregn.

Det er vigtigt at understrege at skatebassinet kun planlzaegges at blive
anvendt som ngdlgsning under ekstremregn.

Skateanlaegget konstrueres med en dyb geometri, der kan oversvgmmes
i ekstreme regnvejr for at minimere andre skader. Efterfglgende
renggres anleegget og kan anvendes til fri leg igen.

Enten anvendes det som ngdoverlgb fra faelleskloak for at afvaerge
andre opstuvninger i omradet.

Eller i forbindelse med et lille dabent regnvandsbassin, som man kan
koble vejarealer og parkeringspladser til, sadan at skatebanen igen kun
anvendes som ngdoverlgb.
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Indsatser i de 26 oplande

En typisk landsby i Svendborg Kommune

De fleste landsbyer i Svendborg Kommune er feelleskloakeret i midten og
separatkloakerede uden om i de udstykkede omrader.

For at minimere energiforbruget til pumpning og samtidig begraense
behovet for at udbygge kapaciteten af kloaksystemet bgr alt regnvand

kobles fra faellessystemet i fremtiden.

V. Skerninge

A Udigbloveriob
Vandieb
=—p— Andre

= Spildevand

—p— Regnvand

b Feelles
Oplande Separat
Oplande Faelles

- Oplande Spildevand_LAR

Hoejdekurve_1m

Figur 37 Vester Skerninge som eksempel pa en typisk landsby i Svendborg Kommune

Hvis der ikke er store hydrauliske problemer (oversvemmelser), kan man

prioritere oplandene og finde reekkefglgen af indsatser ud fra

systemernes tilstand og alder.

Serviceniveau skal overholdes fremover ved at koble regnoplande fra

efterhanden som oversvgmmelsesproblemerne bliver hyppigere.

Skaerpede krav til rensning eller tilbageholdelse af regnvand fgr udlgb til

recipienter skal overholdes.

Som udgangspunkt for en indsatsplan for hvert opland kan man starte

med at screene:

= Hydraulik/ kapacitet/ recipientkrav (indsatskrav)

= Tilstand/alder

= Nedsivningspotentiale og konsekvens ved kanaler uden nedsivning

= Andre projekter i oplandet, som kan pavirke raekkefglgen eller give
Igsningerne mervaerdi

Derfor anvendes de udarbejdede fornyelsesplaner som grundlag.



Vand og Affald Svendborg
Masterplan for regn- og spildevand
Rapport

Dato: 4. februar 2016
Side: 69

Stenstrup, Kirkeby (Oplande med gode nedsivningsforhold)

J | oplandene med en geologi, der indikerer gode nedsivningspotentialer,

er to kloakeringsformer ofte vurderet som stort set lige gode i

oplandsanalyserne: Det Kombinerede system (LAR) og Separatsystem.

Jordarter

L

D Ferskvandsgrus
- Ferskvandsgytie
E’ Ferskvandsler
|:| Ferskvandssand
- Ferskvandstarv
[j Flyvesand
- Moranegrus
[:] Morasneler
- Moranesand
D Saltvandsgrus
[:] Saltvandsgytje
|:| Saltvandssand
l:] Saltvandssilt
E’ Saltvandsterv
- Smeltevandsgrus
D Smeltevandsler
- Smeltevandssand
WL

25m beskyttelseszone Svendborg |

25m beskyttelseszone ti
vandboring

300m vandvarksboringer

300m beskyttelseszone til
vandvaerksboringer
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Figur 38 Jordarter med gode nedsivningsevner under den felleskloakerede del af Kirkeby

. | disse tilfaelde er det ngdvendigt at se naermere pa de konkrete forhold

og eventuelle kapacitetsproblemer i oplandene for at kunne vurdere og
sammenligne omkostningerne:
Undersgge potentialet for det kombinerede system: Potentialerne for at

frakoble regnvand med lokale Igsninger skal undersgges neermere — hvor
store dele af regnoplandene skal frakobles for at fjerne problemerne?
Undersgge omkostningerne ved at anlaegge et separatsystem: Hvis

regnvandsledninger i et fremtidigt separatsystem ogsa skal
opdimensioneres. — hvor mange Ilbm. ledning skal opdimensioneres for
at fjerne problemerne?

Den endelige I@sning vil nok blive en kombination af kloaktyperne.

Den geeldende lovgivning giver dog ikke mulighed for at forsyningen kan
palaegge grundejere at handtere regnvandet pa egen grund. Det er
derimod muligt at palaegge grundejere at anlaegge separatsystemer.
Selvom det ikke altid er den bedste Igsning.

Vand og Affald appellerer derfor til grundejerne om at bidrage til en

feelles indsats for at aflaste kloaknettet.
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@ sggardsbakkens opland — problematik/princip
Oplandet er et eksempel pa hvordan man kan taenke lgsninger fremover:

J Regnoplande bgr frakobles kloaksystemerne og i stedet aflede til
forskellige terraenlgsninger med forsinkelse, udlgb til en recipient eller
med nedsivning i stedet for at anleegge store rgr.

J For at undga oversvgmmelser bgr man generelt enten forsinke vandet
opstrgms i oplandet eller gge kapaciteten og tsmme nedstrgms.
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Figur 39 Oversigtskort over Sggaardsbakkens opland - fortrinsvist falleskloakeret

) En Igsningsmulighed er at etablere en vandvej direkte til Sundet.

J Men Sggardsbakkens opland har en nedstrgms barriere med rgr under
jernbanen og taet bebyggelse langs Strandvejen, som ggr det
kompliceret at pge kapaciteten tilstraekkeligt under kraftig regn.

. Dette medfgrer oversvgmmelser i sygehusomradet og risikoen vil
formentlig blive stgrre med tiden.

J Derfor er det hensigtsmaessigt at have en strategi for oplandet, hvor
man forsinker mest muligt regnvand i bassiner eller lokale Igsninger.

] Hvis omradet separatkloakeres vil der ogsa veere behov for forsinkelse
vandet undervejs pga. de nedstrgms barrierer (jernbane, Strandvej,

sygehus).
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@konomieksempel

Prissaetning af kloakeringsformer

@konomien belyses generelt for de tre kloakeringsformer ved at gengive
prisseetningen fra et gennemregnet skitseprojekt med et opland pa 100 ha, der
overvejende var bebygget med parcelhuse:

] Prisseetningen af de tre kloakeringsformer er prasenteret i Figur 40. Det
kombinerede system vises sammen med overslag for omkostningerne
ved de traditionelle Igsninger i det samme opland, dvs. etablering af hhv.
faellessystem og separatsystem.

] Priserne er angivet som forventede anlagsomkostning, arlig drift tillagt
energiudgifter til pumpning og kloakeringsformen vurderes i forhold til
fleksibilitet overfor skybrudslgsninger samt overensstemmelse med den

bla - grgnne vision for Svendborg.

Kloakeringsform i opland Anlzegssum Drift Fleksibel ift. Den bl& -
[mill.kr] [mill.kr. /ér] skybrudslasn gregnne vision

Det kombinerede system 110
Traditonelt faellessystem 110 0,8 darlig dérlig
Traditionelt separatsystem 200 1,0 begreenset begreenset

Figur 40 Eksempel pa prisseetningen og veerdier af de tre kloakeringsformer

J | eksemplet er separatsystemet ca. 80 % dyrere end faellessystemet.

J Anlaegsudgifterne til de kombinerede Igsninger er pa niveau med eller
lavere end for de traditionelle aflgbstekniske Igsninger.

) Driftsudgifterne til de kombinerede og lokale Igsninger er hgjere end for
de traditionelle aflgbssystemer.

J Energiudgifterne til transport af regn- og spildevand reduceres i takt
med at regnvandsoplandene frakobles det enkelte system.

) Ombkostninger ved at etablere Igsninger, der kan handtere vand pa
terreen i forbindelse med kraftige skybrud er ikke fastsat, men det
kombinerede system vil som udgangspunkt fungere bedre i forhold til
skybrudsregn end de traditionelle Igsninger.

| modsaetning til de traditionelle aflgbstekniske Igsninger, bringer LAR-teknologierne
ved de kombinerede Igsninger rekreativ veerdi til byomradet. Det er ikke medtaget i
prissaetningen, men det er med i vurderingen af kloakeringsformen i forhold til den

bla — grgnne vision.

Den mest fordelagtige klimatilpasningslgsning vil formentlig veere en kombination af

elementer fra de forskellige I@sninger.
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8 Helhedsperspektiv

For at gennemga indhold og retningslinjer i Masterplanen blev der afholdt en workshop den
8/10 - 2015 for medarbejdere fra Vand & Affald og fra Svendborg Kommune, som dagligt
arbejder med planlaegning eller renovering af de offentlige omrader, som regn- og
spildevandssystemet bergrer, samt en gruppe projektmedarbejdere fra Kriiger A/S.

Formalet med workshoppen var:

® At praesentere den forelgbige Masterplan
@® At helhedstaznke den felles Masterplan for fremtidens regn- og spildevand
® Atindkredse de vigtigste elementer for det videre arbejde med Masterplanen

Pa workshoppen kom alle deltagernes umiddelbare indtryk og beteenkeligheder pa bordet
ved at starte op med en feelles brainstorm, som ses pa billedet herunder.
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Figur 41 Brainstorm med workshopdeltagernes kommentarer, hab og bekymringer for Masterplanen og
fremtidens regn- og spildevand i Svendborg.

Workshoppen viste en klar opbakning til visionen om Vandets by og Masterplanen.
Deltagerne havde en tydelig ide om fremtidens samarbejde omkring regn- og spildevand i
Svendborg Kommune:

Der er stor enighed om at samarbejde om fremadskuende og helhedsorienterede Igsninger,
som involverer alle aktgrer inden for Svendborg Kommune. Svendborg er klar til at Igse
vandudfordringerne — sammen.
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8.1 Vardier og udfordringer

Pa workshoppen blev vaerdier og udfordringer for Masterplanen indkredset for 4
overordnede emner i grupper. Hver gruppe havde fokus pa ét af de fire emner, som bade
blev drgftet i forhold til den overordnede vision og i forhold til den fremtidige hverdag:

8.1.1 Ressourceanvendelse i fremtiden
Den tvaergaende helhedsbetragtning af forskellige energiforbrug og potentialer for

spildevandet pa hele Fyn er vaesentlig for at komme i den rigtige retning.
Ressourceanalysen er et godt grundlag, som giver muligheder for at indtaenke og
analysere ressourcepotentialerne i projekter fremover.

Der skal bade arbejdes med holdning hos de enkelte medarbejdere/ kunder og
ressourceplanen skal sikres ved en forpligtelse (organisatorisk eller politisk).

Ressourcer indtaenkes i alle projekter ud fra helhedsbetragtninger og en vurdering af den
samlede balance.

8.1.2 Skybrudssikring af Svendborg
Styring af vand pa ”“vandveje” og udnyttelse af lokale oversvgmmelsesmuligheder gar

godt i spaend med visionen “det bla band” i den bla - grgnne by.

Det er vigtigt at det er selvbzerende Igsninger, som ikke er afhangige af pumper.
Information om skybrudssikringen, den overordnede plan, samt information om sikring
af ejendomme skal ud til kunder.

8.1.3 Input til fremtidige projekter og tiltag
Det kombinerede system er bade optimalt i forhold til miljg og frivillighed/

borgerinddragelse, gkonomisk er der bade fordele og ulemper for private, forsyning og
drift, men politisk set ma det vaere den mest fremadskuende og populaere Igsning pa
klimaudfordringerne for fremtidens kloaksystemer.

Kombinationen af myndigheder og forsyning som administrator er en udfordring.
Driftsaftaler og kommunikationsplaner for projekter skal veere strukturerede og klare.
For at sikre projekternes succes hos borgere og grundejere kraever det stor frivillighed,
som kan skabes gennem holdningsbearbejdelse omkring ansvaret for vand, hvilket igen
kraever solid og malrettet kommunikation.

8.14 Oplandsanalysen og Igsningsmodeller
Oplandsanalysen tager hgjde for lokale forhold i et helhedsorienteret perspektiv.

Lgsningsmodellernes ggede vedligehold og driftsudgifter er en udfordring, som skal
handteres — Hvem skal betale? — Hvordan sikres medfinansieringsmuligheder?
Lgsningsmodeller i Masterplanen kreever en kommunikationsplan for formidling af
tiltagene og hensigter bade internt, eksternt og politisk.

Lasningsmodellen kraever meget tid og menneskelige ressourcer pa grund af den
omfattende borgerinddragelse og interessenthandtering.

Forandringer kraever mod og vilje.
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Der bgr nedsaettes en styregruppe og en arbejdsgruppe, som sikrer retningen.

Masterplanen viser, at der er behov for at fortsaette den Igbende, taette koordinering ikke
blot mellem Svendborg Kommunes og Vand og Affalds projekter men ogsa med private
aktgrer med store projekter savel som hver enkelt privat borger i Svendborg. Derfor er det
ngdvendigt, at der er fokus pa information og samtaenkning i det fremadrettede arbejde med
handtering af regn- og spildevand i Svendborg, som beskrives i Masterplanen.

De naeste skridt

For at Masterplanen kan bruges som fremtidig plangrundlag og retning for tiltag i Svendborg
skal der afholdes temadrgftelser med bestyrelsen og politiske udvalg. Der skal opbygges en
faelles projektorganisation, der minimum arligt prioritere de kommende ars indsat, samt
sikrer at ngdvendige tilpasninger af myndighedsplaner sker, nar det er relevant.

Som udgangspunkt skal der udarbejdes en samlet handleplan med en tidshorisont pa 20-30
ar, hvor naeste ars indsatser Ipbende prioriteres og revideres i forhold til udviklingsplaner mv.

| forbindelse med indsatser i de konkrete oplande forudsaettes succes en hgj inddragelse af
grundejere savel private som erhverv.

Realisering af visionen for det gode liv i det bla-grgnne Svendborg kraever en lang og
helhedsorienteret indsats, som kun kan lykkes i feelleskab. Tidshorisonten er 25 ar.
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